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Transformar los descubrimientos del laboratorio experi- 
mental en la realidad práctica de productos medicinales, ha 
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firma con la República Argentina. 


Está al servicio del médico argentino y, por su interme- 
dio, al servicio del pueblo argentino, la moderna y amplia 
Planta de Penicilina y los Laboratorios Generales de Produc- 
ción, que E. R. Squibb 8 Sons han construido en Martínez, 
Provincia de Buenos Aires. 


Anestésicos, Hormonas, Vitaminas, 
Sulfas, Estreptomicina, Penicilina. 
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SUSCRIPCIONES 
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Señor Suscriptor : 


Si Vd. no ha renovado su suscripción para 1950, nos 
permitimos rogarle que lo haga a la mayor brevedad 


posible. 


El hacerlo próximamente le evitará toda molestia 
ulterior en el futuro y evitará que se produzca una inte- 


rrupción en el envío de la Revista. 


Agradeciéndole una vez más el valioso apoyo que su 
suscripción significa para “Ciencia e Investigación”, le 


saludamos muy atentamente, 
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CIENCIA 
INVESTIGACION 


Revista patrocinada por la Asociación 
Argentina para el progreso de las Ciencias 


La Divulgación de la Ciencia 


comprender la ciencia (*), in- 
H formar al público sobre sus adelan- 
tos y descubrimientos, orientar a pue- 
blos y gobiernos en la aplicación de los 
conocimientos científicos para el bien y 
no para la destrucción o la esclavización 
del hombre, y procurar la difusión de 
ciertos hábitos mentales propios del pen- 
samiento científico, es una necesidad 
urgente del momento actual. A los 
hombres de ciencia les toca un papel 
principal, pero no exclusivo, en esta 
tarea; los ministerios de educación, las 
sociedades culturales, la prensa y las 
empresas editoriales deben prestar su 
concurso para que pueda ser llevada a 
feliz término. 


La divulgación de los conocimientos 
científicos debe ser hecha a diversos ni- 
veles culturales a fin de que llegue a 
todas las esferas de la sociedad. La com- 
prensión del significado de la ciencia 4 
de su progreso no tiene por qué ser el 
privilegio de las personas ilustradas; 
puede también formar parte del patri 


Ciencia € Investigación. 1948, 4. 809 


monio cultural de quienes tienen tan 
sólo una instrucción rudimentaria si se 
presentan los hechos en lenguaje co- 
rriente y en forma sencilla. Más aún, en 
la sociedad civilizada esto es imprescin- 
dible dada la repercusión cada vez mpo- 
yor y más profunda de los descubri- 
mientos científicos sobre la vida diaria. 
Por otra parte, ya no es posible tener 
una opinión fundada en un sinnúmero 
de problemas de bien común si se igno- 
ra todo de la ciencia. y en una organi- 
zación democrática todo el pueblo tiene 
el derecho y el deber de “Saber de lo 
que se trata”, a fin de formar libre e in- 
teligentemente esa opinión. 

La revista de div guión cientifica y 
el libro que aborda asuntos científicos 
en forma de ponerlos al alcance del pú- 
blico lector, prestan, sin duda, señalados 
servicios, pero llegan a un sector dema- 
siado estrecho, pues no están al alcance 
de quienes tienen escasa o ninguna ins- 
trucción y que, desgraciadamente, for- 
man la mayoría del pueblo en nuestras 
repúblicas sudamericanas. En esta parte 
fundamental de la sociedad penetra en 
cierta medida la prensa política y más 
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profundamente la radio, que llega aun a 
quienes no tienen el hábito de la lectura 
o no saben leer. 


La información científica divulgada 
se debe caracterizar por su autenticidad, 
es decir, por la transmisión de conoci- 
mientos verdaderos en la forma más 
exacta posible. La propagación de erro- 
res o de fantasías pseudocientificas pue- 
de causar grandes perjuicios, de ahí la 
importancia de hacer la profilaxis de la 
charlatanería. Una información cienti- 
fica auténtica sólo puede ser dada por 
hombres de ciencia en actividad que co- 
nocen a fondo el problema mm por- 
que están trabajando en él. Sucede, sin 
embargo, que muchos hombres de cien- 
cia, al vez la mayoría, no saben exponer 
sus conocimientos en forma sencilla y 
amena, y están demasiado ocupados en 
su labor creadora para distraer tiempo 
y energía en adquirir la técnica necesa- 
ria para cumplir satisfactoriamente esa 
tarea. Por otra parte, los divulgadores 

rofesionales, si bien saben presentar los 
ban en forma de captar la atención y 
despertar el interés del gran público, 


con demasiada frecuencia suelen tergi- 
versar los hechos y falsear la verdad por 
una comprensión defectuosa o en el 


afán de simplificar y agradar. Donde 
hay una pléyade de ho. de ciencia, 
siempre se halla un cierto número con 
las aptitudes del divulgador, en nuestros 
paises, donde hay pocos hombres de 
ciencia, tal vez una estrecha colabora- 
ción entre el científico y el divulgador 
podría ser de gran utilidad. 


La información escueta de los hechos 
no basta para ilustrar debidamente; es 
preciso dar al hecho en su “contexto”, 
por asi decir, encuadrado dentro del 
marco que le da significación, haciendo 
notar las posibilidades y los medios o las 
dificultades para su aplicación. Sobre 
todo el hecho científico debe ser pre- 
sentado con su prueba, a fin de desper- 
tar el espiritu crítico de quien escuche 
o lea, para que no sólo adquiera un co 
nocimiento, sino también sepa en qué se 
funda ese conocimiento y hasta dónde 


llega. No una descripción de maravillas, 
sino el relato de sobrias realidades dará 
la visión verdadera que el público nece- 
sita para ilustrarse, es decir, para adqui- 
rir nuevas luces que le permitan encarar 
mejor sus problemas. 


Ciertos asuntos, como la provisión de 
alimentos o de energía, y los de salud 
pública, para no mencionar otros de 
igual importancia, no pueden ser com- 
prendidos sin los conocimientos cientí- 
ficos en que se basan. Las actividades 
agricolas, vitales para el bienestar de 
nuestro país, están fundadas en conoci- 
mientos científicos de botánica, zoolo- 
gía, genética, bacteriología, meteorolo- 
gía, edafología, economía, etc. La dis- 
cusión pública de los problemas que 
suscitan exige una cierta medida de esos 
conocimientos para tener sentido, y 
cuanto mayor sea más ilustrada resulta- 
rá. Además, si se ha adquirido el hábito 
de considerar sus aspectos fundamenta- 
les con la objetividad propia de la cien- 
cia, será más fácil que esa objetividad 
serene los ánimos cuando se discutan los 
intereses encontrados que hay en ellos, 
v se pueda llegar así a soluciones más 
justas. 

Por fin, los adelantos de la ciencia son 
el fruto de la colaboración de trabaja- 
dores científicos de todos los países del 
mundo. El conocimiento científico es 
un mensaje de fraternidad internacional, 
pues a través de las fronteras se comu- 
nican constantemente las buenas noticias 
de las nuevas verdades descubiertas. Los 
hombres de ciencia del mundo constitu- 
ven una fraternidad universal; no tienen 
necesariamente vínculos formales, pero 
en la práctica un científico está herma- 
nado con todos sus colegas, es recibido 
por ellos con afecto y goza de su apre- 
cio en la medida del valor de su trabajo. 
Si los hombres se compenetran del pen- 
samiento científico, llegarán tambien a 
sentir de alguna manera la solidaridad 
canal e de la ciencia y se estable- 
cerá un lazo más que una espiritualmen- 
te a una humanidad demasiado dividida 
por intereses materiales encontrados. 
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Productos Químicos “Lowens” para uso científico 


EL NUEVO METODO 


PARA LA DOSIFICACION DE 


con el empleo de Tetrahidroxiquinona, 


permite determinar volumétricamente sulfatos con gran rapidez y 
exactitud, eliminándose de esta manera las desventajas que presenta 
el clásico método gravimétrico (largas filtraciones, etc., con la consi- 


guiente pérdida de tiempo). 


Su empleo se funda 
en el hecho de que al 
agregar cloruro de 
bario a una solución 
que contiene sulfatos, 
éstos precipitan en 
forma de sulfato 
de bario y llegado el 
momento de la preci- 
pitación total, la pre- 
sencia de iones de 
bario libre es indicada 
por el color rojo, de- 


bido a la sal bárica de 
la Tetrahidroxiquino- 
no. De tal manera se 
puede efectuar gran 
número de determina- 
ciones en poco tiem- 
po, y la sensibilidad de 
la reacción, según vo- 
rios autores (Schroe- 
der; Hallett G Kui- 
pers), llega hasta 
+ 0,2 mg de sulfato. 


La Tetrahidroxiquinona “LOWENS” se expende en 
dos formas: como Tetrahidroxiquinona libre, y en 
forma de su sal disódica. A su requerimiento se pro- 
veerá resumen sobre método a emplear y bibliografía. 


LOWENS * * 


DISTRIBUIDORES EXCLUSIVOS 


242 DENVER, S. R. L. 7.0.1 


CAPITAL $ 750.000 
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INTESTINALES 


Levadura Ultra-Alta, Fiso-Iso- 
térmica y Viviente en Ampollas 
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Las Arañas “Pollito” 


Por Berta S. GERSCHMAN 


DE PIKELIN 


v Rita D. 


(Museo Argentino de Ciencias Naturales “Bernardino Rivadavia”) 


No de los grupos más interesantes 

dentro del tipo de los Artrópodos, 
lo constituve la clase de los Arácnidos, 
entre los que se encuentran las arañas, de 
costumbres muy curiosas, que represen- 
tan el orden de los Araneidos, de gran 
importancia, tanto por su numero como 
por la variedad de sus formas. Están 
caracterizadas por tener el cuerpo for- 
mado por dos partes unidas por un pe- 
diculo: la parte anterior, resultante de 
la fusión de la cabeza y el tórax, es el 
céfalotórax; la parte posterior, el abdo- 
men, lleva siempre en su parte terminal 
o en su proximidad, los órganos carac- 
terísticos, las hileras. 

Las arañas han sido siempre sumamen- 
te temidas y miradas con repulsión de- 
bido a su aspecto v a la acción de su 
veneno. Si bien es cierto que un número 
de ellas justifica la impresión que cau- 
san, ya sea por su enorme tamaño o por 
la peligrosidad de su picadura, la enorme 
mayoría son inofensivas; y en general, 
aun las peligrosas, son tímidas v tratan 
de huir al ser molestadas. 

Todas, con excepción de las pequeñas 
arañitas de la familia Uloboridae, y el 
grupo asiático Heptathelidae, tienen 
glándulas de veneno, es decir, que son 
capaces de picar e invectar veneno. Pero 
va sea porque la cantidad de veneno que 
poseen es reducida, o porque el garfio 
con que lo invectan es tan pequeño que 
no alcanza a atravesar la epidermis; o 
bien porque el veneno es de poca toxici- 
dad, no son, en su mavor parte, peligro- 
sas para el hombre ni los animales do- 
MÉStICOS. 


DIFERENCIACIÓN 


Reciben el nombre de arañas “pollito” 
las de gran tamaño dentro del sub-orden 


Mygalomorphbae. (Aunque el nombre 
del género Mygale ha sido substituido 
por estar ya usado para un género de 
mamiferos, el término Mygalomorpbae 
es generalmente empleado. Algunos au- 
tores lo reemplazan por el de Theraso- 
morphae.) Solamente los que están más 
o menos familiarizados con las arañas 
“pollito”, ya sea por encontrarse en las 
zomas en donde abundan, o porque les 
interesa su estudio, les dan el nombre 
vulgar a las que realmente les correspon- 
de. La gran mavoría llama “pollito” a 
cualquier araña cuyo cuerpo pase de un 
par de centímetros de largo, y hablan 
de “esas arañas grandes, peludas” refirién- 
dose a cualquier otro género muy aleja- 
do de las Mygalomorphae. Las que más 
se confunden son las grandes Ctenidae, 
del género Phoneutria(fig.3), y las Lyco- 
sas, que pertenecen al sub-orden Araneo- 
morphae. Si bien por su tamaño pueden 
igualar a las “pollito” pequeñas, hay un 
carácter que las diferencia a simple vis- 
ta: la implantación de los quelíceros, pri- 
mer apéndice céfalo-torácico, a los que 
se llar también mandíbulas, pero que 
no corresponden embriológicamente a 
estos órganos de los insectos ni tampoco 
a sus antenas, sino al segundo par de an- 
tenas de los crustáceos. 

Los quelíceros (fig. 1 y 2) están for- 
mados por dos artejos la parte basal v 
el garfio. La parte basal es siempre muv 
robusta y revestida de quitina particular- 
mente dura; la membrana que rodea su 
base le permite cierta movilidad. Fl gar- 
fio, articulado a la parte basal, es mur 
duro vw arqueado en forma de media 
huna, terminando en punta aguda. En al- 
gunas arañas “pollito” puede llegar a 
los 15 mm. de longitud; es hueco y da 
paso al canal excretor de la glándula del 
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Fr. 1 Queliceros y glándulas del veneno del 
género Phoncutria (Ctenidac 


veneno, el que desemboca cerca de su 
extremidad por un pequeño orificio si- 
tuado en el fondo de una pequeña foseta 
en la cara superior. Los queliceros son 
los apéndices con los cuales las arañas 
toman y matan a sus presas. En las “po- 
lito” están implantados horizontalmente, 
siguiendo el eje del cuerpo, y sus garfios, 
dirigidos de adelante hacia atrás, se abren 
paralelamente. En las Araneomorpbac, 
los quelíceros se implantan verticalmente 
al eje del cuerpo y sus garfios, dirigidos 
de afuera hacia adentro, se abren entre- 
cruzándose. En ambos casos los dos gar- 
fios penetran simultáneamente y dejan 
dos pequeños puntos que distinguen la 
picadura de las arañas de las de otros 
animales. Al plegarse, el garfio se coloca 
en una ranura de la parte basal, cuvos 
bordes pueden ser lisos, pero que gene- 
ralmente presentan dientes cuyo número 
tiene importancia en sistemática (figs. 1 
y 2). 

En las Mygalomorphae las glándulas 
del veneno se alojan totalmente en la 
parte basal del quelicero, y son higera- 
mente incurvadas, siguiendo la forma del 
artejo. En las Araneomorphae las glan- 


4 


Queliceros y glándulas del veneno del y. 
Grammostola (T heraposidac ) 


dulas están en su totalidad, o en parte, en 
el cefalotórax. 

Las “pollito” se diferencian también a 
simple vista de las Lycosas y Ctenmidac, 
por la disposición de sus ojos. Todas 
ellas tienen ocho ojos simples, ocelos, 
que se disponen en dos filas, cada una 
de cuatro ojos, una anterior v otra pos- 
terior, en la parte anterior del céfalo- 
torax. Se distinguen los oJos en diurnos y 
nocturnos: los diurnos son redondos + 
de color oscuro, los nocturnos son blan- 
quecinos v de forma variada, frecuente- 
mente elípticos o triangulares. Hay, ade- 
más, una diferencia en su estructura 1n- 
terna. En las “pollito” los ojos están 
agrupados en una protuberancia más o 
menos marcada en la región cefálica, el 
túmulo ocular, siendo solamente los ojos 
medios anteriores del tipo diurno; los 
seis restantes son del tipo nocturno. En 
las Ctenidae y las Lycosas los ojos ocu- 
pan toda la anchura de la parte cefálica 
anterior, y su disposición característica 
se ve en las figuras 4 y $ 

Otra diferencia se observa en las hi- 
leras, órganos muy movibles, que no son 
más que el soporte que lleva los conduc- 
tos de salida de las glándulas sericígenas, 
productoras de un líquido viscoso que 
se seca en contacto con el aire. Hay siete 
tipos de glándulas sericigenas que segre- 
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— Género Phoneutria (Ctenidac ) 


5 mm 


Fic. 4 Arriba: Ojos del 2. Phoneutria (Ctenidac ) 
Abajo, disposición ocular 


gan hilos de naturaleza diferente y que 
la araña utiliza con distintos fines: reves- 
tmiento de cuevas, telas para cazar, telas 
para mudar, formación de ootecas, etc 
En una misma araña se encuentran úni- 
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camente 4 o $ tipos, En las Lycosas y 
Ctenidac, hay seis hileras en un grupo 
apretado. Las superiores, un poco más 
largas, están formadas por dos artejos. 
En las “pollito” hay solamente cuatro 
hileras, siendo las superiores mucho más 
largas, formadas por tres artejos. 

Si se observa la cara ventral del abdo- 
men de una araña “pollito” pueden verse 
cuatro manchas claras que correspon- 
den a los sacos pulmonares, pues como 
todas las Mygalomorphae, son tetrapul- 
monadas. Las Lycosas y Ctenidae tienen 
solamente dos sacos pulmonares situados 
en la parte anterior, el epigastrio. 


PELIGROSIDAD 


Para terminar con la diferenciación 
entre las arañas “pollito” y las que no 


Fra. 5 Arriba: Ojos del 4. Acanthoscurnia (The. 
raphosidac). Abajo: disposición ocular 


lo son, nos referiremos a la acción de su 
veneno. Mientras que el veneno de las 
Lycosas tiene una acción local, sin re- 
percusión en el estado general de la víic- 
tuma, y el de las grandes Ctenidae es por 
el contrario neurotóxico, tetanizante, de 
acción rápida sobre el organismo, el de 
las “pollito” tiene una acción mixta: 
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neurotóxica y local. Además de una fuer- 
te acción curarizante con profunda alte- 
ración del estado general, localmente el 
veneno produce lesiones parecidas a las 
de las Lycosa, pero más húmedas. 

En la Argentina existen arañas “polli- 
to” peligrosas, pero se encuentran sola- 
mente en las zonas más cálidas: provin- 
cias del norte, Entre Rios, Corrientes, 
Misiones. En el resto del país, hasta Río 
Negro, hay especies que pueden ser de 
gran tamaño pero que no son peligrosas 
por la acción de su veneno. 

Nuestro país se ha destacado en el 
estudio de los accidentes provocados por 
las arañas; es uno de los que más han 
contribuido por la publicación de nume- 
rosos trabajos clínicos y algunos experi- 
mentales, Entre éstos deben mencionarse 
los de Houssav y Negrette, que se consi 
deran entre los más importantes sobre 
araneismo. Este término, cuyo uso se ha 
generalizado, fué propuesto por dos mé- 
dicos argentinos: B. Sommer y V. Greco. 

Pan importante como el estudio del 
veneno y su acción, para distinguir las 
especies peligrosas de otras que no lo 
son, es el estudio de sus costumbres, su 
modo de vida, su alimentación, agresivi- 
dad, distribución geográfica. Si tenemos 
en cuenta especies cuyo veneno es suma- 
mente peligroso para el hombre o los 
animales domésticos, pero que por sus 
habitos están siempre dentro de sus cue- 
vas, O viven en zonas poco o nada hab:- 
tadas, estas especies, a pesar de la acción 
de su veneno, dejan de tener importan- 
cia práctica. 

La biología y sistemática de las arañas 
“pollito” del país no ha sido tema prefe- 
rido por los naturalistas argentinos; solo 
hav algunas publicaciones aisladas. Fl 
Dr. €. de Mello Leitao, destacado arac- 
nologo brasileño, recientemente desapa- 
recido, que ha estudiado con tanta de- 
dicación la fauna aracnológica argentina, 
no se ocupó de las “pollito” 
debió a que fué particularmente sensible 
a la acción urticante de los pelos que pre- 
sentan muchas de esas arañas en el abdo- 
men y que les sirven de medio de de- 
fensa. Cuando se sienten atacadas levan- 


Fsto se 


tan su abdomen y lo frotan rápidamente 
con sus patas posteriores, desprendién- 
dose entonces los finisimos pelos dorsa- 
les, los que según Búcherl, están provis- 
tos de ganchos en su extremidad, y se 
clavan en las mucosas del animal agre- 
sor, pequeño mamífero, o en la piel del 
hombre, produciendo una gran irritación 
que puede generalizarse dando lugar a 
una urticaria de varias horas de dura- 
ción. Nos ha ocurrido, al trabajar con 
ejemplares que estuvieron durante meses 
sumergidos en alcohol o formol, sentir 
una ligera picazón en la cara. Fl hecho 
de no atenuarse su acción irritante mi 
por una prolongada estadía en alcohol, 
m tampoco por la desecación, probaría 
que esa acción se debe a un efecto me- 
cánico y no a una substancia tóxica que 
impregnara la vellosidad. 

Fambién el veneno es utilizado en la 
defensa contra sus enemigos. Éstos son 
numerosos y se encuentran entre los ver- 
tebrados e invertebrados. El enemigo 
más implacable es la avispa: algunas es- 
pecies alimentan a.sus larvas exclusiva- 
mente con arañas. Hay una avispa soli- 
taria que paraliza a la “pollito” v depo- 
sita un huevo en su abdomen. También 
algunos himenópteros v dípteros pasan 
su vida larval como parásitos de arañas. 
En este caso la araña no es paralizada 
sino que continúa su vida normal, parece 
sana, hasta el fim del desarrollo de la 
larva. Seguramente la araña es más 
frecuentemente atacada cuando muda, 
época durante la cual está completamente 
indefensa. 

COSTUMBRES Y CARACTERÍSTICAS 
ESPECIALES 


Las “pollito”, como todas las arañas, 
son exclusivamente carnívoras, alimen- 
tándose de presas vivas. En cautividad 
se les da también pedacitos de carne, los 
que deben suspenderse de hilos para que 
por su movimiento interesen a la araña. 
No atacan a animales vivos que perma- 
nezcan inmóviles. En realidad, los mo- 
vimientos de la presa son necesarios para 
llamar la atención del animal que explora 
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el mundo solo por sus sensaciones tác- 
tiles. 

Su alimento lo constituyen principal- 
mente los grandes insectos, ratoncitos + 
pequeños reptiles. Puede decirse que ha- 
cen presa de cualquier animal cuvo ta- 
maño esté en relación con sus fuerzas. 
Devoran también a otras arañas, sobre 
todo si su tamaño es menor. El ataque al 
macho después de la fecundación no es 
más que una prueba de su canibalismo. 
Algunas especies tienen predilección por 
ciertos animales: Vellard dice que las 
Granmostola se mutren de serpientes jó- 
venes. Otras, que viven debajo de las 
piedras, prefieren los miriápodos v es- 
corpiones que viven en los mismos luga- 
res. Parece ser que su veneno es más 
activo para su presa habitual que para 
los otros grupos de animales, y lo utili- 
zan para la inmovilización de la presa. 
Pero las arañas de gran tamaño, aun 
teniendo veneno muy activo, no lo uti- 
lizan siempre en su picadura: frecuente- 
mente matan a sus presas por simple 
traumatismo. 
digestivo está 


Fl aparato bucal y 


adaptado para la ingestión de líquidos: 
toman su presa con los quelíceros. la 


amasan hasta convertir sus partes blandas 
en una papilla que absorben con facili- 
dad. Las partes duras quedan reducidas 
a una bolita que el animal abandona. 
El ablandamiento de los tejidos se hace 
con la avuda de enzimas que la araña 
segrega por intermedio de glándulas que 
se encuentran próximas a las partes bu- 
cales. En las presas de cierto tamaño se 
ha observado que la herida producida 
por los quelíceros es cubierta por una 
baba pegajosa; Houssav observó en una 
laucha presa de una araña “pollito” que 
el fondo de la herida estaba cubierto 
por un barniz viscoso. Algunos autores 
creen que el veneno tiene también una 
acción digestiva. Vellard, sin embargo, 
no ha encontrado acción proteolítica en 
ninguno de los venenos estudiados; a lo 
sumo, las glándulas voluminosas de algu- 
nas especies dan un líquido abundante 
que humedece la presa. 
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Las Mygalomorpbae, por su modo de 
vida, se dividen en tres grupos: 


1. — Arañas albañiles, Mamadas así por 
la perfección con que hacen sus cue- 
vas, que cavan en la tierra, alisan las 
paredes y las revocan con una mezcla 
de partículas de tierra aglomeradas con 
saliva; agregan además, una tapa que 
cierra perfectamente y que disimula la 
entrada de la cueva. Corresponden a este 
grupo las familias Ctenizidae y Baryche- 
lidae, bien representadas en nuestra fau- 
na. Son arañas de talla pequeña o me- 
diana, cuvos queliceros estan provistos 
en su parte anterior del rastellumm, cons- 
utuido por dientes o espinitas, a Veces 
en una prolongación especial, que les 
sirve para desmenuzar la tierra. 


2. — Las arañas tejedoras, provistas de 
largas hileras, en algunos casos más lar- 
gas que el abdomen, y que tejen gran- 
des telas horizontales a la entrada de su 
vivienda, que puede ser un agujero del 
suelo, o una fisura de los troncos o de 
las piedras. Esta tela les sirve para cazar 
sus presas. Hay una sola familia de ara- 
ñas tejedoras entre las Mygalomorpbhac, 
la familia Dipluridae, bien representada 
en la Argentina. Son arañas de talla pe- 
queña o mediana, excepcionalmente pue- 
den llegar a los $ ú 6 cm., como la Tre- 
chona venosa (Latreille, 1830), que se 
encuentra en el Brasil; araña peligrosa 
por su veneno de acción neurotóxica 
generalizada, sin acción local. 

3. —Las arañas vagabundas, errantes o 
cazadoras, que no tejen telas para cazar 
sus presas y que aprovechan para vivir 
cualquier anfractuosidad natural del sue- 
lo, o de las rocas o del tronco de los 
árboles, algunas cavan en la tierra tapi- 
zando o no las paredes con una ligera 
tela, pero nunca las revocan, 

A este grupo pertenecen las arañas de 
la familia Theraphbosidae, las que nos- 
otros llamamos “pollito” y que reciben 
el nombre de “caranguejeiras” en el Bra- 
sil, “tarántulas” en Norte América, y co- 
nocidas en Venezuela como arañas “mo- 
nos”, nombre muy bien puesto por el 
aspecto que presentan debido a la abun- 
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dante y larga vellosidad que les cubre 
el cuerpo y las patas. Fsta vellosidad está 
formada por pelos de distinto grosor, 
longitud e inclinación, rígidos o vibrá- 
tiles. Debemos recordar que los pelos de 
las arañas, como los de todos los artró- 
podos, son de estructura diferente a la 
de los mamiferos: son huecos y su pared 
es la continuación de la pared quitinosa 
del cuerpo, la que en el pliegue que for- 
ma su base es sumamente delgada, lo que 
le permite movimiento. Se pueden dis- 
tinguir los pelos de revestimiento y los 
pelos sensoriales especializados. Algunos 
autores han creído que los pelos de re- 
vestimiento son solamente pelos de pro- 
tección; pero en realidad casi todos ellos 
están en relación con una célula nerviosa. 
Son pelos bien apretados contra el cuer- 
po y registran solamente sensaciones re- 
lativamente groseras de presión, tracción 
o fricción; como las espinas de las patas, 
que tienen la particularidad de moverse 
todas al mismo tiempo, no por la acción 
de fibras musculares sino por corrientes 
sanguíneas, y cuya disposición y número 
tiene importancia en la clasificación. Los 
pelos largos y finos, bien erectos, de 
paredes sumamente delgadas, muy grá- 
ciles y vibrátiles, que reciben el nombre 
de “trichobotria”, tienen también im- 
portancia en sistemática; su número + 
repartición varía en las distintas familias. 
A esos pelos se les había asignado un 
papel auditivo, pero luego se demostró 
que no perciben sonidos sino solamente 
las más débiles corrientes de aire. Se ha 
comprobado que las diversas categorías 
de pelos sensoriales son todas táctiles. 
Los pelos sensoriales nunca están apre- 
tados contra el cuerpo, siendo más o 
menos erectos; varían de forma y tama- 
ño, pero su base está siempre rodeada 
de una cúpula quitinosa característica 
v en relación directa con una fibra ner- 
viosa proveniente de las células senso- 
riales de la hipodermis vecina. 

Otros pelos que tienen importancia 
en sistemática son los que se agrupan 
en la cara inferior de los tarsos y meta- 
tarsos, artejos apicales de las patas, for- 
mando lo que se denomina “escópulas”, 
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siempre presentes en la familia Thera- 
pbosidae, y que caracterizan a las arañas 
corredoras. 

En algunos géneros, los pelos en for- 
ma de clava o plumosos, se agrupan en 
número más o menos grande en los arte- 
jos basales del palpo y del primer par 
de patas, formando el aparato estridula- 
torio, cuya presencia, aspecto y lugar 
que ocupa tiene gran importancia en la 
clasificación. Las arañas provistas de 
aparato estridulatorio son capaces de 
emitir sonidos, los que varían en calidad 
e intensidad según las especies. En las 
grandes “pollito” son claramente audi- 
bles para el hombre y se han comparado 
al ruido producido por la lámina de un 
cuchillo sobre un peine, o el de una 
cuerda metálica vibrante. También se lo 
ha comparado al ruido producido por el 
vuelo de una abeja. El significado de la 
estridulación ha sido muv discutido; se 
le ha atribuído un valor sexual: el ma- 
cho atraería a la hembra con el sonido, 
pero esto no es aceptable para las The- 
raphbosidae, en las que el aparato estridu- 
latorio se encuentra igualmente desarro- 
lado en los dos sexos y se distingue cla- 
ramente en los individuos muv jóvenes, 
en los que no se observa ningún carácter 
sexual secundario (figs. 6 v 7). 

Otros le han atribuido un valor de in- 
timidación frente a sus enemigos; pero 
en la mavor parte de los casos los ruidos 
producidos son demasiado débiles y no 
asustarían ni a sus más débiles atacantes. 
No se conoce una explicación valedera 
de la emisión de los sonidos, ni se sabe 
si las arañas oven los sonidos que pro- 
ducen. No se tienen pruebas de que los 
perciban. Si bien el sentido del tacto 
está en ellas muv desarrollado y bien re- 
presentado por todas las categorias de 
pelos sensoriales, no se les ha descubierto 
aún órganos del oído, ni se sabe tampoco 
en qué grado está desarrollado este sen- 
tido en ellas. Fs muy probable que la 
gama de sonidos que puedan percibir 
sea muy diferente de la gama de sonidos 
que percibe el oido humano. Durante 
mucho tiempo se ha hablado del sentido 
musical de las arañas, relatándose nume- 
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Fi. 6 Aparato estridulatorio en la cara anterior 

del trocánter de la pata 1. lg. Acanthoscurria). Las 

arañas provistas de este aparato son capaces de 
emitir sonidos 


rosas anécdotas al respecto. McCook, 
que ha sido uno de los que más se ha 
ocupado de las reacciones de las arañas 
al diapasón, y que crevó en su sentido 
musical, comprobó que no se excitan por 
el sonido en sí sino por el movimiento 
del aire que lo acompaña. Se creyó que 
los órganos liriformes representaban ór- 
ganos del oido; son pequeñísimos, visi- 
bles únicamente con grandes aumentos, 
se encuentran siempre en los mismos lu- 
gares en los artejos de las patas; no tie- 
nen valor sistemático pero sí paleonto- 
lógico. No se conoce su función y se 
los consideró, por su estructura, órganos 
auditivos. Pero Mec Indoo, después de 
prolijos estudios, llegó a la conclusión 
de que debía considerárselos como órga- 
nos del olfato. 

Sin embargo, el sentido del olfato no 
parece estar muy desarrollado y estaría 
restringido a los que se podría llamar 
olores sexuales. Fl macho es capaz de 
seguir la huella invisible de la hembra. 
Para los demás olores son muy poco sen- 
sibles, salvo que sean muy irritantes. 

Tampoco se sabe mucho con respecto 
al sentido del gusto: no se conoce en 
dónde radica; no parece estar muy des- 
arrollado, aunque son capaces de elegir 
v desdeñar lo que no les gusta. 
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Aparato estridulatorio en la cara anterior 
de la coxa de la pata 1. (2. Grammostola) 


En cuanto al sentido de la vista, a 
pesar de tener ocho ojos, ven muy poco 
v a corta distancia. Petrunkevitch ha 
estudiado la dirección axial de los ojos 
y ha comprobado que no pueden dar una 
visión combinada porque los ejes de los 
ocho ojos no convergen; los ojos dan 
imágenes separadas desiguales y de gran- 
dor diferente. Naturalmente se descono- 
ce cuál puede ser la interpretación que 
el animal saca de las imágenes tan dife- 
rentes que forman sus ojos. El tamaño, 
forma y disposición de los mismos tiene 
gran importancia en sistemática; sin em- 
bargo, varían no sólo en distintos ejem- 
plares de una misma especie, sino tam- 
bién en un mismo individuo, siendo fre- 
cuentes los casos de asimetría ocular. 

Fl crecimiento está jalonado por un 
cierto número de mudas, que pueden 
Megar a diez y más. La duración del es- 
tado intermutal está influenciada por la 
temperatura y la alimentación. La muda 
no consiste solamente en una simple re- 
novación del tegumento; de una muda a 
la otra, no sólo se comprueba el aumento 
de tamaño, sino también una serie de 
cambios internos y externos: coloración, 
proporción del cuerpo, posición de los 
ojos, repartición de pelos, como el des- 
arrollo relativo de los órganos internos, 
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presentándose los cambios más notables 
cuando llegan a la madurez. De acuerdo 
a las observaciones sobre arañas en cauti- 
vidad, lega un momento en que el an:- 
mal rehusa el alimento y permanece 
sin moverse. Después de varios días co- 
mienza a tejer una tela horizontal próx:- 
ma a la base de la jaula, y sobre ella 
se echa dorsalmente; se fija a la tela 


con las uñas del primer y cuarto par de 
patas, quedando completamente inmóvil. 
Varias horas después la cutícula del cé- 
falotórax se rasga en su parte anterior, 
luego en los lados. Entonces se rasga el 
pedículo en ambos lados y por último 


la cutícula del abdomen se abre longitu 
dinalmente en los costados. Siempre 
acostada dorsalmente, la araña saca sus 
quelíceros, que en un primer momento 
son blancos, siendo blancos también los 
Entonces empieza a contraer 
ritmicamente sus patas. Las contraccio- 
nes, de breve duración, son seguidas de 
largos intervalos de reposo. Después de 
unas cuantas horas de ese laborioso pro- 
ceso, libre de su vieja piel, se encuentra 
va en posición normal pero con las pa 
ras flexionadas contra el cuerpo. Con- 
¡juntamente con el aparto copulador apa- 
recen los caracteres sexuales secundarios, 
los que también tienen gran importancia 
en la clasificación de los géneros. Esos 
caracteres secundarios son, en las The 
raphbosidae, los espolones que puede pre- 
sentar o mo la tibia del primer par de 
patas, con los que sujetan las patas de la 
hembra. 


garfios. 


Antes se creía que llegando al estado de 
madurez la araña no mudaba más; pero 
se ha observado que hembras que va han 
procreado y machos que va han efectua- 
do la fecundación, bien alimentados + 
con temperaturas favorables, vuelven a 
mudar y aumentan de tamaño. Esto ocu- 
rre con las especies de gran longevidad 
como son las Mygkalomorpbae. Algunas 
han vivido en cautividad durante cim- 
co años y más. Baerg cree que en algu- 
nas especies los machos viven alrededor 
de 13 años y las hembras 20. 
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CARACTERES SEXUALES - REPRODUCCIÓN 

Además de las escópulas, aparato es- 
uidulatorio, espinas y 0j0s, tienen mu- 
cha importancia en sistemática los carac- 
teres sexuales, 

En las arañas “pollito” el dimorfismo 
sexual es menos acentuado que en las 
Araneomorphae; sin embargo, en los 
ejemplares adultos es fácil distinguir los 
dos sexos: el macho tiene las patas mas 
largas y el abdomen más reducido que 
la hembra, lo que le da un aspecto mas 
grácil y elegante. Pero el carácter más 
notable es el de la presencia del organo 
copulador en el tarso del palpo, mien- 
tras que en la hembra ese artejo es igual 
al de las patas, con una sola uña en lugar 
de dos. En las arañas, en general, se pre- 
senta el caso curioso de que el órgano 
copulador se halla separado, sin ninguna 
comunicación interna, de los órganos 
genitales. Éstos, tanto en el macho como 
en la hembra, se encuentran en el abdo- 
men, no presentando el orificio genital 
ninguna formación exterior. Debemos 
recalcar el hecho de que mientras en las 
Araneomorphae los machos ¡jóvenes va 
presentan un ensanchamiento del tarso 
del palpo, en las “pollito”, en sus estados 
juveniles, no se pueden diferenciar los 
sexos, siendo los palpos iguales en am- 
bos (figs. $ y 9). 

En su forma más simple el órgano co- 
pulador está compuesto por un bulbo 
que termina en un émbolo o stylus mas 
o menos fino v retorcido. Dentro del 
bulbo se encuentra el receptáculo semi- 
nal, de fondo ciego, que se continúa 
por un conducto que se abre en la ex- 
tremidad del émbolo. De acuerdo a las 
Petrunkevitch sobre 
arañas en cautividad, para llenar los re- 
ceptaculos seminales, el macho teje una 
tela delicada, uno de cuvos bordes es 
concavo, semilunar. Próximo a este bor- 
de, deposita una gota de esperma, la que 
queda suspendida de la tela. Entonces, 
con rapidisimos movimientos, y alternan- 
do los palpos, llena los receptáculos con 
el liquido, que entra por capilaridad. 
Una vez efectuado esto, la araña rompe 


observaciones de 
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Fras. 8 y 9 
los estados 


jurendes los palpos son iguales 


A la :2quierda: y. Acanthoscurria 
en ambos 


a la derecha: Q del mismo género. En 
sexos, no pudiendo diferenciarse la 


hembra del macho 


la tela con sus patas e ingiere los restos 
de la misma. 

La hembra pone los huevos, en núme- 
ro variado pero generalmente grande, y 
los envuelve con una formación hecha 
de seda que recibe el nombre de ooteca, 
de forma variable pero constante para 
cada especie. En las Therapbosidae la 
voteca es más o menos esférica, de tejido 
resistente, casi coriáceo. En muchas es- 
pecies la hembra lleva siempre consigo 
la ooteca por medio de los quelíceros. 


Fl desarrollo embrionario se hace en- 
teramente en el interior de la ooteca. 
Despues de haberse desembarazado de la 
membrana ovular v de sufrir una o dos 
mudas, porque según parece no todas las 
especies nacen en un mismo estado on- 
togénico, las jóvenes perforan la pa- 
red de seda que las aprisiona y salen al 
awre libre. La eclosión es simultánea para 
todos los huevos, quedando las recién 
nacidas estrechamente agrupadas por al- 
gún tiempo, que puede prolongarse va- 
rios meses, durante el cual permanecen 
en la cueva de la madre, dispersándose 
después. Probablemente el medio más 
común de dispersión de las Mygalo- 
morphae es el de caminar una distancia 
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suficiente del lugar de nacimiento para 
evitar el canibalismo y asegurarse el ali- 
mento necesario. 


SISTEMÁTICA 


Se han descrito unas 300 especies ame- 


ricanas de Therapbosidae, la mayor par- 
te de las cuales son propias de la región 
tropical, especialmente de la región ama- 
zónica, en donde se encuentran las espe- 
cies más grandes, llegando también a la 
zona sub-tropical. Forman un grupo ho- 
mogéneo; la ausencia de caracteres dife- 
renciales bien notables hace muy difícil 
su separación por especies. La extensión 
de las escópulas en los metatarsos, la dis- 
posición, tamaño v distancia de los ojos, 
el número de espinas de las patas, carac- 
teres que se usan en la determinación de 
las especies, son muv variables; y así se 
explica lo ocurrido con el género Pam- 
phobeteus en el Instituto Butantan del 
Brasil, en donde, disponiendo de cente- 
nares de ejemplares, muchos de ellos vi- 
vos y otros conservados en alcohol, todos 
los cuales fueron estudiados detallada- 
mente, se llegó a la conclusión de que 
de las 19 especies descritas, solo $ son 
buenas, cavendo las restantes en sinoni- 


11 


. 
4 
Je 
Já 
| 
q 
| 
3 
A y 
T. ME 
e 
: . 
. 


mia. Esto puede repetirse con cualquier 
otro género para cuyo estudio se dis- 
ponga de mucho material que permita 
ver la fluctuación de los caracteres + 
dar así a cada uno la importancia que 
tiene. Generalmente las especies se hacen 
sobre uno o dos ejemplares solamente, 
conservados en alcohol; por consiguiente, 
hay variación del verdadero colorido de 
la araña viva. En muchos casos la des- 
ernpeión está hecha sobre individuos que 
no han llegado al estado adulto y por 
lo tanto sus características son algo di- 
ferentes. Otras veces se han descrito 
hembras como de una especie distinta 
a la del macho. Además las descripcio- 
nes, hechas a veces por destacados arac- 
nólogos, carecen de los detalles necesa- 
rios para la identificación de la especie. 

La familia Therapbosidac, caracteriza- 
da por tener escópulas bien desarrolladas 
en los tarsos y metatarsos, ojos agrupa- 
dos en un tubérculo ocular y 4 hileras, 
las posteriores largas, compuestas de tres 
artejos, siendo el apical largo y delgado, 
se divide en cuatro subfamilias, de acuer- 
do al cuadro siguiente 


Patas posteriores sin 
espinas 


Cara posterior del 
fémur IV sin 
aterciopelada 


Patas posteriores con 
< 


numerosas espinas Cara posterior del 


fémur IV con un 
área aterciopelada 
formada por pelitos 
cortos más o menos 
erectos 


Aviculariunac. De patas posteriores 
más largas que las anteriores y despro- 
vistas de espinas, se reconocen muv fá 
cilmente por tener las escópulas de los 
tarsos y metatarsos muv desarrolladas. 
cuyos pelos espatuliformes sobrepasan 
lateralmente a los artejos. Gracias a estas 
escópulas pueden correr rápidamente so 


1? 


bre cualquier superficie, subiendo con 
facilidad las paredes de vidrio de los te- 
rrarios. Son de regiones cálidas, Amazo- 
nas, Guavanas, conociéndose una sola 
especie en la Argentina, la Awcularia 
hoolmbergi Yhorell, 1890, del Chaco + 
Misiones. Son arboricolas: tejen largos 
tubos de seda muv densa pero que deja 
transparentar el cuerpo de la araña, en 
troncos huecos de árboles (fig. 10), entre 
las hojas de las palmeras y de las Brome- 
liáceas. De hábitos nocturnos, al atarde- 
cer están al acecho en la boca de su vi 
vienda; sin embargo, Simon las ha visto 
en pleno día correr rápidamente sobre 
las ramas de los árboles. Su cuerpo + 
patas revestidos de numerosas + 
largas cerdas erizadas con reflejos tor 
nasolados. Deben su nombre a antiguos 
naturalistas, quienes observaron que 
apresaban pequeños pájaros para su ali 
mentación. Esto fué puesto en duda, 
porque la primera en observarlo fué 
Madame de Merian (1647-1717) quien 
cometió muchos errores en sus observa 
ciones y dibujos. En 1855, Bates, en su 
viaje al Amazonas, lo confirma y 


estan 


dice 


runas 


Parsos con escópulas d: 
vididas por una 
longitudinal de 


línea 
cerdas 
con escopulas 
enteras 


“La tela estaba rota en la parte de abajo 


tal decir “tela” se refiere al tubo que 
tejen y dentro del cual vive la araña) + 
dos pajaritos estaban enredados en ella 
uno completamente muerto; el otro de- 
bajo del cuerpo de la araña, no del todo 
muerto y cubierto en parte por la saliva 


exudada por el monstruo.” Pocock, re- 
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firiéndose a un género vecino, Poecilo- 
theria, de Cevlan, dice que fué encon- 
trada en un nido de pájaros, a cuyos 
habitantes había devorado. Teniendo un 
cuenta que son arborícolas, sumamente 
vivaces, de gran tamaño, su cuerpo pue- 
de llegar a 6 cm. de largo y sus patas 
extendidas mucho más, no es difícil que 
puedan apoderarse de pequeños pajari- 
tos que se encuentren a su alcance, ma- 
tándolos por simple traumatismo. Su ve- 
neno tiene poca toxicidad para las aves 
y animales superiores y no son capaces 
de producir accidentes serios en el hom- 
bre. Su picadura produce un dolor muy 
vivo pero pasajero, con pequeña acción 
local, provocando posteriormente una 
parálisis progresiva sin contracciones, de 
tipo curarizante. 


Ischnocolimae. — Vienen las patas pos- 
teriores provistas de mumerosas espinas 
v las escópulas de los tarsos divididas 
por una línea o banda de cerditas; este 
carácter se encuentra en todos los indi- 
viduos ¡jóvenes de Theraphbosidac, ha- 
biendo sido descritos muchos de ellos 
como Ischnocolinae. Son las más peque- 
ñas de la familia, no sobrepasando los 
cuatro cm. de largo. Viven debajo de los 
troncos caídos, o de las piedras o cavan 
cuevas sin recubrirlas de tela, alimentán- 
dose de insectos, arañas y principalmente 
de miriápodos, Son las presas elegidas por 
los grandes himenópteros que las parali- 
zan y usan como alimento para sus lar- 
vas. Su veneno, con las propiedades ge- 
nerales del veneno de las Mvygalomor- 
phae, es de acción muy débil, no tenien- 
do importancia práctica para el hombre. 
Son de regiones tropicales y subtropica- 
les, estando representadas en la Argen- 
tina por varios géneros. 


Giranmostolmae. Grupo exclusiva- 
mente americano de regiones subtropica- 
les, llegando muy pocas a las zonas más 
cálidas del continente. Están caracteri- 
zadas por sus patas posteriores espinosas 
v por la presencia de dos espolones en 
la tibia 1 del macho. Sus escópulas tar- 
sales son enteras. Pueden llegar a tama- 
ños enormes, con cuerpo de $ cm de lar- 
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go. A pesar de ello no son consideradas 
como peligrosas para el hombre; su ve- 
neno es particularmente activo para rep- 
tiles y batracios, no teniendo mavor ac- 
ción sobre aves y mamiferos. Viven de- 
bajo de las piedras, en los termiteros, 
cavidades de los troncos, tapizando parte 
de su vivienda con una tela ligera. 

De hábitos nocturnos, se encuentran a 
la entrada o en las proximidades del nido, 
al acecho de su presa. En nuestro pais 
están representadas por el género Giram- 
mostola y el género Ptrerimopelma. 
El género Granmmostola se caracteriza 
por la presencia del aparato estridulato- 
rio en la coxa de la pata 1 y en la de los 
palpos. El bulbo en el macho es largo 
v afilado. Fstá muv bien representado 
en la Argentina con unas 9 especies mus 
abundantes individuos. Forman la ma- 
vor parte de las arañas “pollito” en las 
colecciones del país. Se encuentran has- 
ta en el Neuquén ejemplares de gran 
tamano, 

El género Ptrerinopelma no tiene apa- 
rato estridulatorio y en él el bulbo es 
corto y grueso. 


Therapbosinae. — Es también un gru- 
po exclusivamente americano, pero de 
regiones cálidas, con un centenar de es- 
pecies, algunas de las cuales llegan a la 
zona subtropical. Viven en anfractuosi- 
dades naturales del suelo, o de los árbo- 
les, o en termiteros, sin tapizar sus pare- 
des; a lo sumo tejen en el fondo de la 
vivienda una tela floja mezclada con tie- 
rra, y allí se las encuentra. Como las 
Giranmmostolinae, son de hábitos noctur- 
nos, pero mucho menos ágiles. Son de 
gran tamaño y de mucha importancia 
práctica porque son las responsables de 
todos los accidentes graves producidos 
por las “pollito”. Su veneno posee en el 
más alto grado los caracteres generales 
del veneno de las My galomor phae Se 
caracterizan por la presencia en la cara 
posterior del fémur IV de un área ater- 
ciopelada formada por pelitos cortos y 
erectos, carácter bastante dificil de ver a 
veces. Sólo tres de los diez generos de la 
sub-fambia están representados en la 
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Argentina: Acantboscurria, Eupalacstrus 
Phormictopus. 

El género Acantboscurria, de mayor 
area de dispersión, se encuentra por la 
amplia zona del norte argentino y en la 
Mesopotamia; se caracteriza por la pre- 
sencia de un órgano estridulatorio lmi- 
tado al trocánter de la pata 1, constituí- 
do por un número variable de cerdas 
plumosas. La tibia 1 del macho tiene un 
solo espolón apical. Está representado 
por unas cinco especies, algunas de ellas 
impresionantes por su tamaño. Segun Ve- 
Hard, debe considerarse como más peli- 
grosas las especies de mavor tamaño, 
porque las diferencias de actividad entre 
todos los venenos de las Therapbosidae 
americanas son mucho más cuantitativas 
que cualitativas. 

El género Eupalaestrus carece de apa- 
rato estridulatorio; es fácilmente recono- 
cible por el desarrollo de sus patas poste- 
riores provistas de largas cerdas erizadas. 
En el Paraguay es muy común y temi- 


do; se le acusa de provocar la muerte 
de caballos y vacunos, y graves acciden- 
tes en el hombre. 

El género Phormictopus está caracte- 
rizado por tener un aparato estridulato- 
rio formado por cerdas claviformes en el 
trocánter y coxa del palpo y pata 1. La 
tibia del macho tiene dos espolones. Hay 
una sola especie argentina, P. australis 
Mello Leitao, 1941, de Entre Ríos, rela- 
tivamente pequeña, cuvo veneno no se 
ha estudiado. 

Debemos citar también el género Pam- 
phobeteus, que aunque no se encuentra 
en la Argentina, suele introducirse con 
los cachos de banana importados del Bra- 
sil. No tiene aparato estridulatorio; la 
tibia 1 del macho presenta dos espolones 
divergentes, entre los que se repliega el 
Mmetatarso. 


¡Dibujos realizados por el Sr. C. Wappers y fo- 
tografias tomadas por el Sr. P. Haedo, ambos del 
Museo Argentino de Ciencias Naturales “Bernar- 


dino Rivaderia”.) 
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Aplicaciones bioquímicas 


de los isótopos 


Por el Dr. Vicror W. Nowixski * 
Profesor Asociado de Neuroquímica, Facultad de Medicina, Universidad de Texas, 
Galveston, Texas, EE. U.U 


L de la ciencia actual es 
esencialmente un progreso de mc- 
todos y de tecnica. Fué asi que, tan 
pronto como apareció la primera posibr- 
lidad de producir isótopos, el bioquímico 
se interesó inmediatamente en la aplica- 
ción de estos elementos marcados, va 
que vió en ellos una importante herra- 
menta para la investigación y una nueva 
linea de ataque para sus problemas. En 
la gran mavoría de los casos, el bioqui- 
mico tiene grandes dificultades para ais- 
lar los productos intermedios de las reac 
ciones. Por lo tanto, al aparecer la posi- 
bilidad de investigar las transformaciones 
de substancias oOFrganicas Imorganicas 
marcadas en el curso del metabolismo, + 
al poderse seguir paso a paso estas reac- 
ciones, se han abierto nuevos y muy im- 
portantes horizontes. 

La idea de usar isótopos en bioquímica 
le ocurrió por primera vez a Hevesy ha 
ce exactamente 25 años. Diluvó nitrato 
de Pb** con nitrato de plomo comun 
v estudió la distribución de este elemen- 
to después de sumergir raices de leguma 
nosas en la solución durante 24 horas, 
midiendo luego la radiactividad de la 
ceniza. Pudo observar que no solo la 
raiz absorbe plomo en grandes cantida- 
des, sino que también este elemento está 
en la planta en forma disociada, o sea 
combinado con compuestos organicos 

Fl descubrimiento del deuterio en 1932 
(Urev) y la producción de agua pesada 
en cantidades relativamente grandes, que 
se llevo a cabo dos años despues, dieron 


(*) Esta conferencia forma parte del Symposium 
sobre “Elementos marcados en la Investigación Cien 
tifica”, realizado por imwvtación de la Academia de 
Ciencias de Texas 


16 


la posibilidad al bioquímico de usar pro- 
fusamente este compuesto, particular- 
mente en el estudio del destino y meta- 
bolismo del agua en el organismo. El 
problema del agua pesada, y particular- 
mente el de su toxicidad, originó un in- 
terés considerable, un interés que se 
insinuó hasta en una novela policial de 
Van Dine (The Casino Murder Case), 
en la cual se supone que un hombre 
fue envenenado llenando un botellón con 
agua pesada en lugar de agua común. 
Sabemos, sin embargo, que el agua pesa- 
da no es tóxica y que según Hevesy + 
Hofer (1934) la ingestión de dos litros 
de una solución concentrada no produce 
efectos dañinos. A esta misma conclu- 
sión lega también la novela de Van 
Dine. 

Junto con el desarrollo de la técnica 
de preparación de isótopos el uso de las 
substancias marcadas se hizo más v más 
general y estamos ya frente a una mus 
voluminosa bibliografía, como lo prue- 
ban el hibro de Kamen (1947), un sym- 
postm reciente sobre el uso de isótopos 
en biología y medicina, el excelente li- 
bro de Hevesv (1948) y muchos otros, 
Como en muchas situaciones similares, 
se puede observar un abuso del método. 
Hav trabajos que se hacen con isótopos 
que en realidad se podrian hacer con 
metodos más simples y a menor precio 

Dada la voluminosa literatura sobre el 
uso de isotopos en bioquímica no es po 
sible en pocas páginas presentar ni si- 
quiera una breve revista. Se han elegido 
aquí solo algunos ejemplos interesantes y 
sobre esta base se podrá apreciar la gran 
importancia de los topos en mvestiga- 
cion bioquímica. 


CIENCIA E INVESTIGACION 


e 
a | 
| 
4 
Y 


Los isótopos son usados en casi todas 
las ramas de la bioquímica para estudiar 

1) La suerte y sintesis de compuestos 
organicos en el organismo (esto mclus e 
a los substratos de las enzimas). 

2) Actividades enzimáticas y su 
canismo 


me- 


3) La distribución y metabolismo de 
compuestos inorgánicos, incluyendo el 
problema de los electrólitos. 

4) Permeabilidad. 

En lo que se refiere al primer punto, 
la suerte y sintesis de compuestos orga- 
nicos en el organismo, puede servir de 
ejemplo el trabajo sobre la formación de 
aminoácidos v la sintesis del glutatión. 

Foster, Schoenheimer y Rittenberg 
(1939) Rirtenberg, Schoenhemer + 
Keston (1939) observaron que las ratas 
alimentadas con amoníaco marcado lo 
utilizaban para la síntesis de aminoácidos, 
encontraron además al isótopo en el glu- 
tatión (un tripéptido: Glutamil-Cistemal- 
Glicina) que aislaron del higado e intes- 
tino. Un 69 del isótopo se encontraba 
en el ácido glutámico y habia cuatro ve 
ves más en la glicina que en la cisteina. 
La cantidad de isótopo aislado del resto 
de las proteinas del higado correspondía 
a 1/10 del presente en el glutation. De 
estos resultados los autores concluveron 
que la sintesis del glutatión es más rápi- 
da que la de las proteínas celulares. En- 
contraron además que las proteinas del 
higado contenían el doble de isótopo que 
la fracción no proteica. Esto demostraba 
la utilización directa del amoniaco para 
la síntesis de proteínas. 

En 1941 Waelsch v Ritrenberg marca- 
ron glicina con N' y observaron que 
va 2% horas después de su admunistra- 
ción este aminoácido era fijado mucho 
más rapidamente por el glutatión que 
por las proteimas del higado. En 1942 
los mismos autores obtuvieron resultados 
que indicaban que el ácido glutámico 
marcado se incorpora en el glutatión del 
intestino e higado y que la cantidad en 
este último era mucho mavor que en el 
resto de las proteinas de los órganos co- 
rrespondientes. 


Un paso más en la dirección de la sín- 
tesis del glutatión en el organismo fué 
dado por Bloch y Anker (1947), quie- 
nes incubaron in vitro cortes de higado 
de rata con glicina marcada, Observaron 
que la sintesis del glutatión ocurría a una 
velocidad de 0.1-0.2 mg por g de tejido 
por hora de incubación, cifra que corres- 
ponde a los resultados in vivo de Waelsch 
v Rittenberg. Bloch y Anker demostra- 
ron también que había pequeñas cantida- 
des de isótopo en la fracción precipita- 
ble con tricloroacético, de donde con- 
cluveron que el higado es capaz de sin- 
tetizar proteinas aun im vitro. Por otra 
parte ya existían indicios de esta síntesis 
a raiz de los experimentos de Anfinsen, 
Beloff, Hastings y Solomon (1947), 
quienes marcaron el carboxilo de los áci- 
dos aspártico y glutámico con Cy 
también del trabajo de Melchior y Tra- 
ver (1947), que emplearon metionina 
marcada. 

Se puede deducir, de los experimentos 
mencionados, que no sólo hav síntesis di- 
recta de glutatión a partir de cisteína, 
acido glutámico y glicina, sino también 
que hav una síntesis compettiva enire 
el glutatión y las proteínas hepáticas. 
Fambién se demostró la velocidad de la 
sintesis, un fenómeno que difícilmente 
se podría haber investigado con los mé- 
todos usuales dada la pequeña cantidad 
de los compuestos en juego. 


Para el enzimólogo, el uso de substan- 
ctas marcadas presenta un interés particu- 
lar. Tomemos como ejemplo el problema 
de la asimilación de anhídrido carbónico 
por bacterias y su aparición en los pro- 


Baker + 
que el Clostridium 
asimila CO, marcado 
con C* y que forma acetato durante la 
fermentación. En este acetato ambos 
carbonos están marcados. La reacción se- 
ria la siguiente 


ductos de reacción. 
(1945) observaron 
thermoaceticum 


Kamen 


+ 2H 00) + CH + 200 
1.00, -. CH 


+ 8H 
C*OOH + 

Se puede ver que el isótopo se fija en 
el ácido acético tanto en el grupo me- 
tilo como en el carboxilo. 
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Krampitz, Wood y Werkman (1943) 
aislaron del Aicrococcus lysideikricus 
una enzima: la oxalacetato f-carboxilasa. 

Esta enzima transforma al ácido oxala- 
cético en pirúvico. Si se incuba ácido 
oxalacético con enzima y CO, marcado 
(C*) hasta que la mitad de la reacción 
haya tenido lugar, se observa que el áci- 
do oxalacético que queda contiene al 
elemento marcado en el grupo carboxilo 
vecino al grupo metileno. 

CH, . CO . COOH + 
C*'0OH. CH, CO. COOH 

Estos resultados confirman la extraor- 
dinaria especificidad de la reacción enzi- 
mática, ya que muestran que la enzima 
ataca exclusivamente un grupo definido 
colocado en una posición definida. Co- 
nocíamos ya esta especificidad por los 
resultados obtenidos con los métodos 
clásicos, pero el uso de isótopos nos per- 
mite señalar directamente el grupo que 
entra en reacción. Hay también otro 
punto interesante en el trabajo de Kram- 
pitz, Wood y Werkman, y es que se 
demuestra la reversibilidad de la reac- 
ción 

De manera similar, Weinman, More- 
house y Winzler (1947) encontraron 
que el ácido succínico marcado con deu- 
terio en las posiciones a y a' intercambia 
deuterio con la solución en que está di- 
suelto. Esto confirma que el ácido suc- 
cínico contiene dos hidrógenos que pue- 
den ser activados y que la deshidroge- 
nasa succínica puede quitar estos hidró- 
genos y transformar al ácido succínico 
en fumárico: 

COOH CH, CH, COOH 
+ COOH . CH = CH. COOH + 2H 

El metabolismo y la importancia de 
constituyentes inorgánicos del organismo 
han sido también intensamente estudia- 
dos, El problema del metabolismo del vo- 
do y de su fijación en la tiroides ha sido 
mvestigado en detalle (véase Chaikoff + 
laurog, 1948). Greenberg v sus colabo- 
radores, usando isótopos, confirmaron 
directamente el hecho de que en el ra- 
quitismo hay trastornos en la asimilación 
del fósforo, pero no —como se supuso 
alguna vez— en la del calcio. También 
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la suerte del hierro ha sido estudiada. 
Así, por ejemplo, se demostró (Granick 
y Hahn, 1944) que grandes cantidades 
de ¡ón férrico marcado son tomadas por 
la sangre y en pocas horas fijadas en el 
hígado. Hahn, Granick, Bale y Michae- 
lis (1943) hicieron el interesante experi- 
mento que sigue: después de sangrar un 
perro le inyectaron sulfato de hierro + 
amonio (con Fe+ ++ marcado) y lo ali- 
mentaron con hígado para estimular la 
hematopoiesis. Pudieron observar una rá- 
pida regeneración de glóbulos rojos con- 
teniendo hierro marcado en el hem de 
la hemoglobina. De esta sangre marcada 
inyectaron 110 cm* a un perro normal 
que recibió al día siguiente acetilfenil- 
hidrazina para aumentar la destrucción 
de glóbulos rojos. Luego cristalizaron la 
ferritina, que es un compuesto de hierro 
y proteína, del hígado v bazo. Como la 
ferritina contenía hierro marcado con- 
cluyeron que éste había pasado directa- 
mente de los glóbulos rojos. 

El estudio de la permeabilidad con 15o- 
topos permite determinar directamente 
el pasaje de un compuesto a través de 
la membrana celular (Brooks v Brooks, 
1941). En el curso de tales estudios se 
observó que la permeabilidad a los 150- 
topos puede ser diferente de la del ele- 
mento estable. A pesar de este inconve- 
niente el método puede ser usado para 
medir el pasaje de un compuesto siem- 
pre que se lo combine con otros méto- 
dos. Sin embargo, mientras no se pruebe 
definitivamente que la permeabilidad del 
elemento marcado es igual a la del no 
marcado no pueden sacarse conclusiones 
decisivas de este tipo de experimentos. 

He intentado en el breve espacio de 
que dispongo, demostrar la diversidad de 
problemas que pueden ser estudiados 
con isotopos. Sin embargo, hay un pro- 
blema que me parece ser el problema 
fundamental de toda la bioquímica y ha- 
cia el cual se dirige actualmente toda 
nuestra investigación, a saber: ¿cómo es 
que los compuestos orgánicos e inorgá- 
nicos de la célula se convierten en mate- 
rial viviente”, ¿hay acaso alguna espe- 
ranza de que el uso de isótopos nos lle- 
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ve más cerca de la solución* 

Se bien que desempeñar el papel de 
profeta es tarea poco grata y peligrosa 
Nuestro ataque al problema de la forma- 
ción de materia viva puede ser, después 
de todo, no una cuestión de métodos + 
de técnica, sino de actitud mental. Esta 
puede ser a veces demasiado vitalista + 
otras veces demasiado mecanicista. Puede 
ser que no podamos aún comprender el 
hecho de que la organización no es un 
atributo exclusivo de la materia viviente 
(creo que esto es una herencia de Aris- 
toteles), pero que se la puede encontrar 
a distintos niveles, tanto en el mundo or- 


gánico como en el inorgánico (Neecd- 
ham, 1942). Creo que aunque sea sólo 
potencialmente el uso de isótopos puede 
aclarar este problema fundamental. A al- 
gunos cientistas puede parecerles que no 
se trata de un problema científico sino 
más bien de metafísica. En mi entender, 
sin embargo, debemos mantener en la 
mente a este problema y a su posible so- 
lución y estoy completamente de acuer- 
do con Roger J. Williams, quien en su 
libro The Himan Frontier dice: “En 
el sentido más amplio, cualquier clase de 
investigación cuyo objeto es descubrir 
la verdad, es científica”. 
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Los “Elementos” de Euclides 


Los DE EUCLIDES COMO FX- 
PONENTE DEL “MILAGRO GRIEGO”, por 
Emanuel S. Cabrera. Prólogo del Pro- 
fesor Carlos Astrada. Págs. 150. Li- 
breria del Colegio. Buenos Altres, 1949. 


La expresión “milagro griego” ha perdido 
gran parte de su vigor original. El conoci 
miento, cada vez mayor y mejor, de las anu 
guas civilizaciones orientales y los conocimien 
tos, aún muy escasos, de los pueblos que hab: 
taron la cuenca oriental del Mediterráneo du 
rante el milenio anterior al siglo Vil a. C., han 
aminorado el carácter “mulagroso” de ese apa. 
rente florecimiento repentino de una gran cul 
tura que aún nos alimenta, y han converudo el 
“milagro griego” en el fruto de nuestra igno 
rancia respecto de los antecedentes de ese flo 
recimiento, Mas, por esto, no disminuyen el 
entusiasmo y la admiración que provocan los 
grandes monumentos culturales de los prime 
ros tiempos helénicos: los poemas homericos, 
la estatuaria griega, el saber helénico. 

Fruto de esta admiración es el trabajo que 
comentamos, cuyo autor, a través de un “En. 
sayp sobre las relaciones de la matemática con 
la Tilosofía griegas”, se propone mostrar co 
mo los Elementos de Euclides, una de las obras 
matemáticas más famosas de todos los tiem 
pos, es a su vez “un «milagro» del pensamiento 
griego”. Para ello considera en un primer ca- 
pitulo una reseña de la filosofía griega, desde 
Pitágoras hasta Aristóteles, con especial refe- 
rencia a sus vinculaciones con la matemática, 
mientras que en otros tres capitulos se ocupa 
especialmente de la lógica aristotélica, de los 
principios cientificos de los Elementos y del 
primero de sus libros, que reproduce parcial- 
mente y comenta. 

Como lo declara el mismo autor, se trata 
de un trabajo de “carácter didáctico sin pre 
tensiones de originalidad”. Fs en virtud de 
ese carácter que nos permitimos formular al 
“unas observaciones. 

En primer lugar, este libro de Cabrera no 
da a nuestro entender, una impresión equil 
brada de los factores que contribuyeron a la 
formación de la extraordinaria obra de Fuck 
des. Es indudable que sobre la matemática 
griega han influido las concepciones filosóf:- 
cas del periodo helénico (quizá fuera mejor 
hablar de influencias recíprocas), pero no es 
menos indudable que en la confección de los 
Elementos ha intervenido en gran medida el 
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material técnico que, bajo la forma de teorc. 
mas, problemas y proposiciones, se había ido 
acumulando durante los tres siglos que me 
dian entre Pitágoras y Euclides. Es cierto que 
de ese material y de sus autores sólo nos que 
dan escasos fragmentos y vagas referencias, 
pero basta recordar los nombres de Hipócra 
tes de Quio y de Fudoxo de Cnido, y el he 
cho de que, antes de Euclides, ya se habían rc 
dactado escritos que hoy calificariamos de 
“historia de la matemática , para advertur que 
al insistir en los aportes filosoficos, como pro 
cede Cabrera, y dejar en la penumbra los 
aportes técnicos, aparece algo desequilibrado 
el origen de los Elementos 

En segundo lugar estimamos que este libro 
de Cabrera no da una idea cabal del valor 
cientifico de los Elementos. Al limitarse a rc 
producir y estudiar criticamente los principios 
y el primero de los 13 libros que lo compo 
nen, deja de considerar otros aportes cientif: 
cos no menos importantes: la admirable teo 
ría de las proporciones, el libro aritmético, el* 
complicadisimo libro X sobre los irracionales, 
la teoría de la medida Por supuesto que no 
se trataba de reproducir toda la obra. (De 
subravemos cuan imteresante seria que 
algún editor argentino acometicra esta empre. 
sa, máxime si se considera que la versión bi 
lingúe que empezó a aparecer en México hace 
unos años parece haberse interrumpido). Pero 
en lugar de. desarrollar integramente el 
primer libro nos hubiera parecido preferible 
exponer sucintamente toda la obra 
caracteristicas sobresalientes 

Por último son de lamentar, en el hbro que 
comentamos, los descuidos e imprecisiones U 
pográficos. Los nombres de algunos sabios 
griegos aparecen ora escritos con la grafía de 
los autores ingleses, ora con la de los italia 


paso 


cas! 


con sus 


nos. A Fudoxo se le escribe de 
diferentes: Fudoxio de Cnidos, Fudoxio del 
Cnido, Fudosio del Cnido. Las imprecisiones 
afectan al mismo protagonista del libro: Fucl: 
quien se hace florecer ya en el 300 
a. E.. va alrededor del 320 a. C., mientras que 
afirma que escribió los Ele 

mentos en Alejandria alrededor del 325 a. ( 

dato este último muy poco probable, pues en 
ese tempo la cudad contaba con muy pocos 
vida. Abundan las erratas, a veces re- 
petidas, que afectan a nombres propios o tecn:- 
cos; asi aparece Bodlean, exhausión, de Sann- 
llan, Anaximedes, Calémaco, Hamellin, Health, 
Analdi, en lugar de Bodleian, exhaución, de 
Santillana, Anaximenes, Calimaco, Hamelin, 
Hearh, Amaldi. Cuando Cabrera dice textual- 
ment atribuidos al matemático Apastam 


tres maneras 


«de s, 4 


en otro sitio se 
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ba (Sulbasutra) entre los siglos IV y V a 
1. C. En uno de sus trabajos se enseñaba...” 
Quién, sin estar enterado previamente, advier- 
te que se trata de un matemático al que se atri- 
buye la redacción de un tipo de escritos lla- 
mados “sulvasutras”? ¿Y quién reconocería en 
el enigmáuco H. G 
la matemánica H. G 


Teuhen al historiador de 
ZLeuthen?. — Banin!. 


Ciencia divulgada 

Uxo Dos Tres Ixrixtrro, por George 
Gamoz:. Traducción por Carlos E. 
Prélat. 374 págs., $ láminas fuera de 

texto y 128 figuras. Espasa-Calpe ÁAr- 

gentina S. A. Buenos Atres-México, 

1949. 


Fs indudable que la ciencia natural actual 
tiende cada vez más a alejarse de la familiar 
región “a la medida del hombre”, para pene 
trar audazmente en los mundos de lo infinita 
mente grande y de lo infinitamente pequeño 
que siempre atrajeron la atención humana. Los 
objetos que hoy estudia con preferencia la 
ciencia: estrellas y nebulosas, genes y atomos, 
se han revelado tan diferentes de los objetos 
ordinarios, con propiedades y estructuras tan 
extrañas, que esos mundos han asumido los 
caracteres de lo fantástico y de lo maravi 
lloso. 

Acentuando este último aspecto logra ha 
cerse atrayente buen libro de divulga 
ción cientifica del profesor de la Universidad 
de Washington, George Gamow, autor de 
otros libros: Biografía de la tierra, Nacimnen. 
to y muerte del sol, aparecidos traducidos en 
esta misma colección “Nueva Ciencia y Nue 
va Técnica” 

El título quizá no 
contenido del libro; es cierto que el 
de los mundos ultramicroscópicos y ultrate 
grandes, pero los 
prolegómenos matemáticos indispensables pa 
ra ese estudio ni constituyen la parte más ex 
tensa del libro, ni la más importante; ellos 
comprenden la primera parte y traen las ha 
bituales curiosidades y problemas recreativos 
relativos a los números grandes. Es posible 
que sólo para ¡justificar el título, el autor ha 
va agregado un paragrato de matemática trans- 
finita y algunas de sus desconcertantes propie 
dades, phes es evidente que esta parte de la 
matemática nada tiene que hacer, por lo me 
nos hasta ahora, con el mundo físico. Tampo. 
co tienen mucho que ver algunos problemas 
interesantes de la teoría de los números que 
el autor agrega a continuación; no ocurre en 
cambio lo mismo con los números imagina 
rios, de ahí su explicación, y su aplicación 
en la segunda parte del libro que trata del 
espacio, del tiempo y de la teoria de la rela- 
tividad, con interesantes cuestiones topoló- 
gicas y de geometría tetradimensional. 


este 


cabalmente el 
estudio 


expres 


les OPICOS numeros 
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Más importantes son sin duda la tercera y 
la cuarta partes que tratan, en forma muy sa 
tisfactoria, de las ultimas imvestigaciones so 
bre el microcosmos (teoría atómica, fisica 
nuclear, aplicación de las probabilidades al 
mundo molecular, genética) y sobre el ma- 
crocosmos (galaxias, cosmogonias, universo en 
cipansion 

Hasta donde permiten los temas tratados, y 
a veces más allá, el libro adopta un estilo chis- 
peante y con frecuentes rasgos de humor de 
buena ley, diseminados en el texto y en las 
graciosas y muy gráficas ilustraciones del au- 
tor. En definitiva, un libro que se lee y se ve 
con gusto. — José Bantst 


Principios de Fisica Matemática 
PHYSICS, 
Págs. 363 
Grauw-Hill, 


PRINCIPLES MATHEMATICAI 
Por William V. Houston 
40 figs. edic. Me 
New York. 1948. 


Los prologos escritos por el autor para am 
bas ediciones de este libro indican claramente 
cuál es la finalidad perseguida. Fué escrito co 
mo texto de un curso destinado a imiciar en 
el camino de la física matemática alumnos 
dotados de un conocimiento previo de la fis: 
ca elemental, la geometría analítica y el cálcu 
lo irfinitesimal. “El curso ha sido planeado 
para dar a los alumnos un conocimiento prác 
tico de los métodos fundamentales de la física 
matematica conocumento 
y cxaustivo de la física” 

Los temas a tratar se han elegido más aten 
diendo a esa finalidad que a dar un desarrollo 
sistemático y ordenado de la materia y cada 
tópico va acompañado por la resolución de 
problemas expues 
tos, con el objeto de mostrar concretamente la 
utilidad y manera de aplicación de la herra 
menta matematca 


más bien que un 


las teorias de 


vinculados a los métodos 


Los títulos de los sucesivos capitulos son 
los siguientes: 1) Ecuaciones diferenciales ele 
mentales; 2) Mecánica de partículas; 3) Ecua- 
ciones lineales de orden superior al primero, 
4) Mecánica de las vibraciones de partículas 
$) Cálculo de variaciones; 6) Principio de Ha 
milton; 7) Teoría de los sistemas vibratorios 
$) Análisis vectorial; 9) Dinámica de los cuer 
pos rigidos; 10) Termodinámica; 11) Mecá 
nica estadística; 12) Campos vectoriales; 13 
Flectrostática; 14) Magnetostática e mterac 
ción entre corrientes estacionarias, 15) Fl cam 
po electromagnético, y 16) Teoría de la rela 
uvidad restringida 

La simple lectura de títulos muestra 
claramente cuál es el mérito del libro; ens 
ña a trabajar en los problemas de la física 
matemática clásica. Por eso lo consideramos 
de gran utilidad para la imiciación en esa dis 
ciplina. — E. E. G. 
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Normas Analar 


“Axarar Sraxparobs For LABORATORY 
Cuemicars” (Nonras ÁNALAR PARA 
Reactivos ouímicos). Págs. XVII + 
302, Cuarta edición. Edit. The British 
Drug Houses Ltd. K Hopkin « Wil- 
lhiams Ltd., Londres, 1949. 


La Briush Drug Houses (BD.H.) junto con 
Hopkin « Williams de Londres, han asumido 
desde hace muchos años la responsabilidad de 
elaborar productos químicos para análisis, de 
extrema pureza, disunguidos con la marca 

Analar”. Este propósito ha sido logrado con 
tan buen exmto que dicha marca es hoy día 
conocida mundialmente como de primera ca- 
lidad 

A su vez esta importante misión de proveer 
reactivos uniformemente preparados por am 
bos laboratorios, es el resultado de la suma 
de esfuerzos que cada uno de ellos realizó 
desde 1914, para neutralizar la falta de estos 
productos, a raiz de las dificultades del tráfico 
mternacional que originó la primera guerra 
mundial 

Pl grado de pureza de los reactivos Analar 
esta consignado en la rotulación de cada en 
vase, anotando los limites máximos de impu 
rezas por ciento; pero, además, como una ga 
rantia y a la vez una guía para los investiga- 
dores, la BD.H, y Hopkin £« Williams han 
reunido en un libro todas las pruebas a que se 
someten sus productos antes de ser lanzados 
t la venta, asi como las condiciones y los 
tupos de las mismas para que puedan ser fisca 
lizadas, sí es necesario. Dicho libro se llama 

Analar Standards for Laboratory Chemicals” 

su primera edición apareció en 1934. la se 
yunda en 1937, la tercera en 194, con una 
traducción al castellano en 1945 y una recim 
1946, y finalmente la cuarta en 

999, que es la que comentamos. Ésta no sólo 
ha sido aumentada notablemente, sino que, 
ademas INcorpora los más recientes PTUETOsos 
en las tecnicas quimicas y fisicas para el aná 
lisis, extremando asi el rigor de pureza de los 
productos ofrecidos, Ejemplos de esta preocu 
pación lo constituyen el empleo de la polaro 
urafía, la electrólisis, la determinación de la 
humedad por el metodo de Karl Fischer + 
mas 
Fl valor de este 
uando se 


presuon 


potros 
libro surge por sí solo 
prensa que si es dificil el análisis 
le las drogas comunes, mucho más dificil es 
l analisis de los productos que se han de uti 
hzar para levar a cabo esos análisis. Para ello 
se necesita una Ccxpernencia de min hos ans y 
de muchos quimicos especializados en tan de 
hcada tarca. Y solo una feliz coordinación, 
como la de los expertos de la BDH y 
Hopkin « Williams, ha podido llenar cumpli 
damente el vacio dejado por los alemanes en 
tan escabroso como util capitulo de la química 
analimica 


La presente, como las ediciones anteriores, 
ofrece una presentación excelente: la UPogra- 
fia clara y correcta facilita la lectura; la dis- 
tribución alfabética de las monografías aligera 
la búsqueda, y la redacción concisa y sencilla 
hace que la precisión del análisis no ofrezca 
dificultades. Por todo esto estamos seguros 
que el hbro que comentamos seguira cum- 
pliendo un importante papel en todos los la- 
boratorios donde el análisis quimico constitu 
ye la labor diaria A 


Los infinitamente pequeños 
químicos en biología 


ELEMENTS 1N por W. 
Monnier-Williams. Págs. 499. Chap- 
man and Hall Ltd., London, 1949. 


La importancia de algunos elementos quimi- 
cos en cantidades sumamente pequeñas para di- 
versos procesos biológicos fundamentales fue 
dada por Raulin, en su clásico trabajo sobre 
Aspergillus mger, por diversos trabajos de fi 
sología vegetal, y más tarde por los trabajos 
fundamentales de Gabriel Bertrand sobre c<l 
papel de los infinitamente pequeños quimicos 
en biología, poco citados en la literatura im- 
glesa, en la que existe la valiosa contribución 
de MecCollum y Orent Keyles y Day en su 
conocido libro sobre The Newer Knowledge 
on Nutrition (1939). Bertrand menciona 36 
elementos, de los que 29 son constantes y 
inconstantes en los organismos vivos. El autor 
del presente libro sólo se ocupa principalmen 
te de 28 elementos que existen en el cuerpo 
humano o en la mayor parte de los elementos 
en contidades que no exceden 0.005 por cien- 
to. con lo cual incluye el hierro, que no es 
“rrace element” (elemento en cantidad de tra- 
11) en el organismo, pero que lo es en los 
alimentos 

Pueden ser clasificados en necesarios 
ciales) o no necesarios 


(esen- 
no esenciales ) para ha 
vida, toxicos o no toxicos en canudades mo- 
deradas, universalmente presentes o casuales 
Considera que para la vida humana o animal 
solo seis son necesarios zinc, huerro, 
manganeso, vodo y, en cierto grado, cobalto), 
tres son esenciales sólo para la vida vegetal 
molibdeno y sílice); aparecen 
ocasionalmente, mientras que muchos llegan a 
los alimentos mediante procesos imdustriales 

Para cada elemento se estudia: la existencia 
en los animales, su papel, la absorción, excre- 
cum y retención, la toxicidad, la existencia en 
los suelos y plantas y en los alimentos natura- 
les o contaminados; su importancia sanitaria; 
Aunque por sus di- 
mensiones no es una enciclopedia, el libro su- 
numstra nformación moderna de verdadera ut:- 
hidad a los biologos y en especial a los qui- 
micos, personal de sanidad y a la industria 
alimentaria B 


(cobre, 


otros 


su valorización quimica 
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Histopatología de la irradiación 


HisTOPATHOLOGY OF IRRADIATION FROM 
EXTERNAL AND INTERNAL SOURCES, Por 
W. Bloom y col. Págs. $08. National 
Nuclear Energy Series, Manbattan 
Projet Technical Section, División IV, 
Plutoniwm Projet Record, 1948, Vol. 
22. 1. Nueva York, Me. 
Book Co., 1948. 


Este volumen corresponde a la serie de pu 
blicaciones del programa establecido por el 
Gobierno de Estados Unidos de Norte Ame 
rica para el estudio de la energia atómuca, tal 
cual ha sido formulado para ser elaborado en 
el término de 3 años, o sea desde 1942 hasta 
diciembre de 196. 

Este tomo corresponde al estudio histologico 
de las lesiones producidas por la irradiación, 
en los organismos de distintas especies anima- 
les. Los datos consignados en este copioso 
volumen se refieren a los elementos radiact 
vos reunidos durante el desarrollo de los me- 
todos para la producción del plutonio 


La mayor parte del trabajo histológico fue 
realizado por el Departamento de Salud Pu- 
blica de la Universidad de Chicago; bajo la 
dirección del Profesor W. Bloom. Fl mate 
ral histológico se refiere a varias seres de 
animalés expuestos a diferentes radiaciones de 
fuentes externa e interna; el lector podrá en 
contrar en el libro el detalle de todas las tec- 
nicas. intentaremos solo un resumen sin- 
tétrico del enorme material acumulado en este 
volumen. 

Se micia con un capitulo sobre las altera 
ciones generales de las celulas, escrito por Wi, 
Bloom. El capitulo de las lesiones de la puel, 
escrito por R. $S. Snider, establece que solo se 
observan lesiones cutáneas en los animales tra- 
radium Berta externo. Las lesiones 
oscas son estudiadas por M. Heller y se refie- 
ren parucularmente al proceso de crecimento 
del femur y de la tibia despues de la accion 
de las radiaciones. Los efectos son semejantes 
para las radiaciones de fuentes externa e im- 
terna y las diferencias dependen de la edad, 
de la especie y de la dosis. El depósito de la 
mayor parte de los agentes fué máximo en la 
extremidad distal del femur y en la extrem 
dad proximal de la tibia, que son las zonas de 
mayor crecimento de estos huesos. Un sar- 
coma osteogenico muy precoz se encuentra en 
la tubia de una rata tratada con estrocium $9 
y tambien se encontraron otros sarcomas 0s- 
TEogenicos despues del tratamiento con este 
agente; en las ratas ¡jóvenes tratadas con es- 
troncium $9 aparecieron fracturas cerca de las 
zonas de hueso desvitalizado por los depósitos 
de los 

El importante capitulo de médula ósea ha 
sido estudiado por M. A. Bloom, donde se es- 
tablece que las alteraciones degenerativas en 


tados con 
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la médula osea son esencialmente las 
despues de irradiación total del cuerpo con 
una dosis única de ravos X o interna, rápida 
o lenta. Las células hematopoyéticas se des- 
truyen en el siguiente orden: los entroblastos 
antes que los muelocitos y los muelocitos antes 
que los magacariocitos. Los macrofagos, las ce 
hulas reticulares y las celulas grasas son radio 
resistentes; los senos dilatados y la medula gra 
sa y gelatinosa es reemplazada postermormente 
por celulas hematopoyéticas. Fl grado de las 
más 0 proporcional a la 
dosis, y por 0so, sí esta no cs muy alta, puede 
ocurnr regeneración de las celulas hematopo 
yencas. Después de imtenso tratamiento o de 
la accion prolongada de las radiaciones, un te 
ndo fibroso atipico puede reemplazar la mé 
dula gclatinosa y ocasionalmente se desarro 
llan tumores. En estas experiencias no se ha 
encontrado evidencia de que un estimulo im 
cial preceda a la destrucción de las cclulas 
hematopos 

Fl bazo ha sido estudiado vor R. G. Murray, 
en gran cantidad de animales. Los efectos de 
BOO r en irradiación total del cuerpo, durante 
30 dias, pasan en el bazo del cobayo por 4 
fases: destrucción, fagocitosis, chimnacioón de 
restos, mactividad y reconstrucion 
menores se destruyen menos estas 
fases se alargan, pero por debajo de 175 r 
hay únicamente eliminación de restos de al 
gunas celulas muertas y se admute que por 
debajo de 25 r no se producen lesiones 


musimas 


lesiones es menos 


Con dosis 
cclulas + 


Los ganghos linfáticos y el tepido Imfático 
mtestinal, fueron estudiados por P. H. De 
beruyn. Las alteraciones en los ganglios lu 
faticos de los animales expuestos a los rayos, 
esta relacionada con la cantidad de irradiación, 
lo cual se establece por el monto de destruc 
cion de Inmfocitos y todo por las altera 
ciones de los gangls lmfáticos. La 
NOO a 600 r destruye totalmente la mavoria de 
los ganghios, con 400 r la mayoria de los gan 
ghos son parcialmente destruidos, con 100 r no 


sobre 


dosis de 


se próduce un cambio manifiesto, $0 r es la 
dosis más baja que 
mstologie as 


produce modificaciones 
estudiadas 
Los efectos de una dosis 
total pueden ser divididos en 4 fases: de des- 
trucción, de limpueza, de imactividad y de rc 
generación. Fl Plutomo se deposita irregular 
mente en el tumo 

Fl tractus gastro-intestinal, fuc 
por M. Pierce. El higado y el 
fueron por KR. P. Rhoads 

El testiculo ha sido estudiado por M. Heller 
Se establece que las celulas generatrices son las 
más sensibles, y que dosis tan bajas como de 
BR r, por día, de rayos gama de fuente exter- 
na, tenen efectos acumulativos que traen co 
mo consecuencia una destrucción total de los 
fenómenos de la espermatogeness en el tes 
tículo del cobayo. Excepto pocos animales, las 
células del Sertoli no parecen alteradas en mo 
do importante y las células intersticiales son 
extraordinariamente resistentes 

El ovario ha sido tratado por M 


Las alteraciones del timo fueron 
por R. Murras 


estudiado 
panereas lo 


Bloom 
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y 


La exposición de 700 r de radiación gama de 
pila, determina la esterilización del ovario de 
la laucha; a 250 r de rayos X se producen 
tan severas alteraciones como en el ovario de 
la laucha a 700 r de gama de pila; 400 r de 
rayos X es una dosis más destructiva para el 
ovario de la rata que $00 r para el ovario del 
conejo; la inyección de radio produce graves 
alteraciones en el ovario de la laucha y de la 
rata, el Plutomo en la laucha causa mayores 
alteraciones por mucrocunie que el radium 

Fl riñón ha sido estudiado por W. Bloom 
No se encuentran alteraciones después de la 
radiación externa e terna, llamando la aten 
cum persistente intenso deposito de al 
«unos de los ISotopos 

Fl pulmón y el sistema vascular han sido 
estudiados por R. P. Roads. Se establece que 
las alteraciones encontradas en los vasos deben 
ser posiblemente secundarias a las lesiones del 
tejido conjuntivo determinadas por la irradia 
ción. Las adrenales también fueron estudiadas 
por este autor 

Fl capítulo del sistema nervioso y de los or 
ganos de los sentidos es meditado por R. S 
Snider, quien demostro que el sistema nervioso 
es sumamente resistente a las irradiaciones 

Un capitulo de sumario general escrito por 
W. Bloom, un apéndice donde se titula la lista 
de los experimentos señalando los agentes fi 
sicos, las especies de animales y el modo de ad 
ministración, y una extensa bibliografía ponen 
termino a este libro que bien podría llamarse 
el tratado más completo que se ha escrito so 
bre las alteraciones histológicas determinadas 
en el animal de experimentación por las radia 
ciones administradas por las fuentes externas € 
internas. — Bracuerro-Brias 


El tapiz verde de las Islas 

Británicas 

Brrrarsós GREEN MANTLE, PAST, PRESENT 
AND FUTURE, por A. Gi. Tansley. Un 


vol. 294 págs. + 1H 


Londres, 1949. 


El tapiz vegetal que cubre las Islas Britam: 
cas está formado principalmente por gramineas 
que están verdes aun en el invierno; hay ade 
más formaciones boscosas y arbustivas, el au 
tor deseribe e imerpreta sucesivamente los u 
pos de vegetación natural y seminatural que 
forman aquella vegetación mesotermica y mi- 
crotermica 

En el primero y segundo capitulos trata la 
Culbuerta vegetal, sus caminos en la prehistoria 
y en los periodos historicos; en el 3% el clima 
y el suelo; en el 4% la vegetación seminatural 
y la influencia del hombre y de los animales 
sobre aquélla; en otros capitulos analiza las co 
munidades y su sucesión; los bosques de roble, 
de hayas, de pinos, abedules, alisos, etc., deser: 
biendo la vegetación del sub bosque compues 
ta por interesantes especies arbustivas y her 
báceas. Los campos graminosos 


fotografias. 


ocupan dos 
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capítulos extensos, en ellos estudia su compo- 
sición florística, a base principalmente de gra- 
míneas, y la importancia que tienen para el 
sustento del ganado. Los capítulos finales los 
consagra a la vegetación de agua dulce, la ve 
geración maritima y litoral y el futuro del ta 
piz vegetal. En todos los casos estudia minu 
ciosamente la evolución de la vegetación tra 
tando de demostrar las causas de la vegetación 
actual. La obra está escrita en lenguaje senc: 
llo para que pueda ser leida aun por las per 
sonas que tenen pocos Cconocumentos de bo 
tánica;, para ello el autor ha usado preferente 
mente los nombres vulgares, registrando tam 
hén los nombres latinos para evitar dudas so 
bre la interpretación de muchos hechos. Nu 
merosas fotografías y algunas figuras a pluma 
hacen ver facies de la vegetación y permiten 
comprender ciertas transformaciones progres: 
vas o regresivas de aquélla. Un indice alfabé 
tuco registra los diversos tipos de vegetación, 
las asociaciones v los nombres de 
erradas. — L. R. Paront 


las especies 


El Tratado de Botánica 
de Strasburger 

Irarabo pe Boráxica, por Eduardo 

Strasburger, refundido por los docto- 

res J). Fiting, A. Sierp, R. Harder y 

F. Firbas. Cuarta edición española 

traducida de la vigésima edición ale- 

mana por el Dr. Pio Font y Quer. 

Un vol. 741 py. $46 fig. varias en 

color, más un mapa. M. Marin edit., 

Barcelona, Buenos Aires, 1949. 

Esta nueva edición castellana del 
nocido Tratado de Botánica de Strasburger 
ha sido impresa en Buenos Aires durante el 
cormente año. Se trata de una edición exac- 
tamente igual a la tercera impresa en Barce- 
lona en 1943 y hecha sobre la vigesima edi- 
ción alemana. A juzgar por ciertos errores 
upográficos que no fueron corregidos, se de 
duce que es una remmpresión hecha con las 
planchas metálicas obtenidas sobre la tercera 
edición española, asi, por ejemplo, en la pá 


gia 579 de la tercera edición, donde dice 
"cuantca , error 


bien co- 


Teoria euantica” en vez de 
que se repite exactamente en el mismo lugar 
en la cuarta edicion 

Salvo los detalles apunt ados, esta nueva edi 
cion seria designarla nueva 
reimpresión) viene a llenar un sentido vacío, 
pues la edición anterior estaba totalmente ago 
tada, no obstante haber sido impresa en 1943 
Como edición es muy buena, halnendo sido 
hen reproducidas las figuras, aun las impresas 
en colores. En esta consta el nombre del tra 
ductor, Dr. P. Font Quer, lo que realza el 
valor de la edicion castellana por tratarse de 
una autoridad en la materia. Como volumen 


esta bien presentado y encuadernado en tela 
R. Paront 
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AGUA MINERAL 


PURA - DELICIOSA - DIGESTIVA 
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S.A. 
FUERTE 
SANCTI 

SPIRITU 


FUERT 


E-SANC 


Un gran esfuerzo cientifico al servicio 
de los ganaderos argentinos 


Dirigida por ganaderos y profesmnales argentinos 
la S.A. Fuerte Sancti Spiritu, constituye actua! 
mente una moderna y seria organización científica 
al servicio de los productores 

La Dirección Técnica de los laboratorios de ta 
S.A Fuerte Sancti Spiritu, integrada por 16 profe 
smonales egresados de nuestras facultades, tiene a su 
disposición el más corpleto equipo de investigación 
y un campo experimental de 4.25% hectáreas 

Todos .os productos elaborados y celosamente 
controlados en los laboratórics de la S. A. Fuerte 
Sancii Spiritu, son de resultado efectivo, como ¿o 
comprueba:. diariamente miles de ganaderós de todo 
el país que les dispensan su confianza 


SUEROS Y VACUNAS 
Suero y Virus contra la, Peste Porcina 


Vacunas -ontra el Carb y la 
Productos Veierinarios en General 


A. 13416142 


Sucursales en: Resaro - Parana - Rotacia Pergamino - 

Chañar Ladeado - Las Rosas - Menderson - Y de Julio - Chacabuco - 
Sengrio poro la elaboración de mwero Bragado - Saladillo - 25 de Mayo - Resistencia - Rio Cuarte - Córdo 
ha - Babia Blanca - Villa Maria - Lincoln y Concordia. 
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TINTAS PARA MIMEOGRAFOS 
PAPELES CARBONICOS 
CINTAS - STENCILS 
BARNIZ CORRECTOR 


EXITO 


Solicite estos accesorios a su proveedor 


GRAFEX S. A. - Gráfica, Comercial, Industrial y Financiera 


Sección Comercial 


Buenos Aires 


Cristalerías Rigolleau $. A. 


SECCION CIENTIFICA 


Paseo Colón 800 T. E. 33-1070 - 1075 al 79 


Material de vidrio para química 
Marca “Pyrex”, Pyrex Rojo, Corning, Vycor 
Filtros ópticos, ultravioleta, ultra rojo 
Discos de vidrio de baja dilatación para espejos reflectores 
Cañerías industriales 
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MAIPU 


(R. 6) 


Buenos Aires 


Microscopios 
y 
Micrótomos 


EICHERT 


(Austria) 


CIRULAXIA 


Jarabe de frutas, aromáticos. 
Zamo de ciruelas. Maná GCerasi 
y extractos de cassia, eto, 


AZUFRE TERMADO 


Preparado a base de azufre 
laxativo y depurativo 


BICARBONATO 
CATALICO 


LECITINA GENITORA 


de valiosas propiedades, por su 

asociación a los Nucleinatos de 

hierro y Glicerofostatos de sodio, 
enicio, potaño y magnesio 


YODO-CAFICO (Gotas) 
(Sin arúcar y sim alcohol) 
oduro de cafeina 
Peptona yodada, Agua destilada 


LAXO-PURGANTE. En Estreñimiento. 


De sabor agradable, facilita su administración 
Aa mayores, niños, señoras y ancianos. 


En Afecciones de la piel: Acné, puntos negros, 
sarpullidos, granos, forúnculos, eczemas, etc. 


En el estreñimiento y estados hemorroidales 


En Enfermedades del estómago: Digestivo, Anti 

ácido y en las Dispepsias, Gastralgias, Hiperclor 

hidria Ejerce una acción estimulante mecáni 

calaxativa en todo el tubo digestivo y sobre 
el hígado. 


TONICO RECONSTITUYENTE 
Forma ELIXIR con vino generoso, 70 £.; Jarabe 
aromático 25g. (Es un restaurador). 
Forma POLVO con Asúcar pura de leche 

(exenta de alcohol) 
En Anemia, Clorosis, Linfatismo, Raquitismo, 
HMacilosis, Extenuación, Surmenage, Neurastenia 
y Debilidad Sexual. 


ENFERMEDAD DEL CORAZON Y DE 
LOS VASOS 

Toda vez que haya que administrar yodo; (Yodo 

on cafeína, que permite llegar a dosis máximas 

sin provocar yodismo) 


LAICA Cía. 


BELGRANO 2544 


T. A. 47, Cuyo 4125 


BUENOS AIRES 
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Reclutamiento, selección y 
adiestramiento de sociólogos 


"THE RECRUITMEN, SELECTION AND TRAI- 
NING OF sociaL scienrists. Social 
Science Research Council. Págs. XV 
183. New York, 1948. 


Fl Social Science Research Council encargó 
al Dr. Sibley el estudio del problema de por 
qué el número y la calidad de los sociólogos 
en Fstados Unidos no correspondía a las ne- 
cesidades y los requerimientos. El autor se 
abocó a su tarea, examinando la evolución de 
los estudiantes de sociología en algunas de 
las universidades más destacadas del mencio. 
nado país, y llegó a una seric de conclusiones 
que pueden servir de base para un mejora 
miento de las condiciones. Encontró en pri 
mer término que el material humano que se 
siente atraído por la sociología no se com 
para de modo desfavorable con el que se 
dedica a las ciencias naturales. Resultó sin 
embargo, que no existen, por ahora, facilida 
des suficientes para el entrenamiento óptimo 
de estos estudiantes. Lo que falta, en primer 
termino, es la posibilidad de realizar un en 
trenamiento adecuado para la investigación, 
hallándose las ciencias sociales a este respecto 
en una condición de marcada inferioridad en 
comparación con las ciencias naturales. Fl 
autor destaca, sin embargo, la necesidad de un 
mejor entrenamiento conceptual y metodoló- 
gico sin cuya existencia la práctica de inves- 
tigación carece de verdadero valor. El estudio 
es un ejemplo de autocrítica honesta que, 
aparte de la utilidad que tendrá para el des 
arrollo de las ciencias sociales en Estados Uni- 
dos, puede servir de modelo para una valo. 
ración razonable de programas de estudios tam- 
bién en otras esferas. — F. F. 


Principios de Física 
PrincipLes or puvysics. Tomo 1, Ov- 
nos, por Francis Weston Sears. Pági- 


nas 369 + 285 ilustr. Cambridge, 
Mass., Edit. Addison-W esley, 3% edic., 
1948. 


Pocos textos de física producen tan agra- 
dable impresión como éste de Sears, profesor 
del Massachusetts Institute of Technology. En 
carado con criterio actual desarrolla los tú- 
picos esenciales de la óptica geométrica y la 
optica física. En sus 14 capítulos desarrolla 
1) Naturaleza y propagación de la luz; 2) Re- 
flexión y refracción en superficies planas, 
3) Reflexión y refracción en superficies esfé 
ricas; 4) Lentes; $) Aberraciones en las len- 
res; 6) Instrumentos opticos; 7) Polarización, 
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8; Interferencias; 9) Difracción; 10) Limite 
de resolución; 11) Espectros de líneas; 12) 
Radiación térmica; 13) Fotometría; 14) Co 
lores 

El nivel es el de un curso universitario en. 
carado con criteno fisico y se destaca 
diatamente la claridad de las ilustraciones. Los 
dibujos son muy claros y presentados con ori 
ginalidad y las fotografías pueden calificarse 
de magníficas, especialmente en los capítulos 
de interferencia y difracción 

Completan el libro varias tablas: una de lo 
garmmos decimales de cuatro cifras de 1 hasta 
1000, otra de funciones trigonométricas natu 
rales de grado en grado; una tabla de conver 
sión de unidades, un alfabeto griego y una 
tabla periódica d los elementos 

Constituye, en todos sus aspectos, un hermo 
so libro para los cursos elementales de fisica 


EEG 


Aguas minerales 


AGUAS MINERALES DEL Fctapor Y No 
CIONES HIDROLOGÍA GENERAL, POr 
José E. Muñoz. 299 págs. Talleres 
gráficos nacionales. Quito, 1949. 


El Dr. José F. Muñoz ha escrito este libro 
en el desco de dar a conocer la riqueza que 
en aguas minerales posee la República del 
Ecuador. Para hacerlo más informativo del te 
ma general, ha añadido un esbozo histórico 
sobre las aguas minerales y un capítulo de no. 
ciones generales de hidrología 

En este último enumera al final diversas cla 
sificaciones que se han propuesto para las 
aguas minerales, incluso la propuesta por la 
Comusión Argentina de Climatología y Aguas 
Minerales 

Luego viene la enumeración de las aguas 
minerales ecuatorianas. La lista es mumerosa € 
indica una riqueza que comienza a explotarse, 
pero con una gran labor por hacer. En lo 
posible trata de dar una descripción del lugar, 
mformación sobre sus comunicaciones y final 
mente los análisis 

La mayor parte de los mismos han sido efec 
tuados por el autor, pero en algunos casos ha 
recurnmdo a la documentación ya existente. Se 
ñala incluso la existencia de fuentes que aún 
deben estudiarse 

Este libro puede considerarse una buena in 
troducción a una tarea que sólo una organiza 
ción mayor podrá llevar a cabo en forma com 
pleta. Fl documentar las propiedades de las 
aguas minerales es una de las tantas labores de 
compilación de la riqueza natural que todo 
pais efectúa, tarde o temprano 

Sería de descar que la obra del Dr. Muñoz 
actuara como un catalizador de esa compila 
ción, que se ha iniciado ya en otros países sud- 
americanos. — Y. D 
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INVESTIGACIONES RECIENTES 


Periodicidad y universalidad en 
los movimientos orogénicos 


La hipótesis de la periodicidad y universa- 
lidad de los fenómenos orogénicos, uno de los 
conceptos fundamentales de la geología his- 
tórica, comenzó a desarrollarse sobre todo a 
partir de Suess (Das Antlitz der Erde, 1875) 
Sin duda, el más decidido paladin de esta ¡dea 
ha sido y es Stille (CGirundiragen der verglei- 
cbenden Tektonik, 1924), pero autoridades 
de no menor renombre, como Barrell, los 
Chamberlin, Blackwelder, Umbgrove y otros, 
han contribuido también a ella; por lo cual 
no es de extrañar que haya adquirido final- 
mente el carácter de un dogma. Ha tenido 
también su parte, quizás, el atractivo de orden 
estético-filosófico —los prejuicios de la filo. 
sofía helénica no han sido del todo desarra:- 
gados del hombre de ciencia moderno— que 
ofrece la concepción de un ordenamiento ci- 
clico del diastrofismo, el cual, a la manera de 
pulsaciones (Umbgrove), desata permódicamen 
te las tensiones acumuladas en la corteza du 
rante las etapas de calma 

Sulle distinguió 30 ciclos orogénicos, de va 
riada importancia; luego (1936) aumento el 
número a 40, Esto es significativo, pues sugiere 
que con la progresiva acumulación de datos de 
diversas regiones del globo la cantidad de 
movimientos crecerá indefinidamente. Estas re- 
voluciones están separadas por intervalos de 
tectónica, cuya duración €s, se- 
mayor que la de 


tranquilidad 
gún la hipotesis, mucho 
aquéllas. Stille fija la duración media de cada 
episodio diastrofico en unos 300.000 años, con- 
tra unos 12 millones por cada intervalo de 
quietud 

Un periodo diastrófico, según la idea co. 
rente, puede estar integrado por uno o más 
movinmentos (subfases), esencialmente simulta 
neos en los distintos lugares de la Tierra en 
que ocurre, la deformac MM + CONncentra, den 
tro de cada region, en fajas más o menos con 
tunuas, que corresponden a zonas de debilidad 
pretormadas en la corteza (geosinclinales). La 
última de estas fases orogénicas, la Alpina, con 
sus numerosas subfases, ocurrio en el Tercia- 
no, en la actualidad estariamos, según Sulle, 
entrando en el periodo subsecuente de calma 

Hasta ahora, la oposición a la doctrina de 
la penmodicidad ha sido escasa, y no ha logrado 
hacer peligrar su predominio. La evidencia que 
resulta de la afluencia constante de datos geo- 
lógicos regionales, sin embargo, tiende a oscu 
recer cada vez más aquella hipótesis, y no es 
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difícil prever que muy pronto un movimiento 
de reacción contra la misma estara en plena 
marcha. El punto de partida de este movi- 
miento podría ser, quizás, la conferencia (?) 
que, con motivo de su retiro de la Presidencia 
de la Geological Sociery of America, pr- 
nunciara recientemente el doctor James Gallu- 
ly, profesor de geología en la Universidad de 
California en Los Angeles y uno de los geo- 
logos más renombrados en su pais 

El primer punto que Gilluly pone en dis- 
cusión es el del actual estado tectónico de la 
Tierra. Las nivelaciones de precisión demues- 
tran que, en Califorma, ha habido en las ulu- 
mas décadas ascensos del terreno en amplias 
zonas, además de visibles movimientos a lo 
largo de fallas. La velocidad media de 
desplazamientos oscila entre 0.50 y 1.2 
por siglo, de tal modo que si se continuan por 
300.000 años (duración media de las fases oro- 
génicas), darían lugar a montañas semejantes 
a las más elevadas de Norteamérica. En Japon, 
Aaska, Italia, Nueva Zelandia y otros lugares 
se han registrado ascensos similares, relacio- 
nados generalmente con terremotos. La con- 
clusion es que existen actualmente zonas en 
acuvo movimiento, Y que, por todo lo que 
sabemos, la Tierra puede encontrarse en plena 
fase orogenica 

Los movimientos tectónicos en un determi 
nado lugar se establecen, principalmente, por 
las discordancias, que son yuxtaposiciones de 
dos grupos de —en general— estratos, paralelos 
o no entre si, separados por 
Cuando los estratos a uno y otro lado 
discor 


estos 
metros 


superficies de 
crosion 
de dicha superficie forman un ángulo 
dancia angular), este último representa el gra 
dislocamiento de las capas inferiores; 
son paralelos, la discordancia indica 
erosión previos a la de. 
discor- 


do de 
cuando 
solamente ascenso y 
posición del grupo superior de capas 
dancia erosiva). En diferentes lugares de una 
misma región se puede encontrar, dentro de 
una determinada columna una 
serie de discordancias, no todas equivalentes 
en edad. La práctica usual es asignar impor- 
tancia solo a aquellas discordancias que se 
encuentran representadas en varios lugares a 
la vez. De esta manera, el número de movi 
mientos realmente significantes queda muy re- 
ducido, lo cual concuerda con el concepto 
periodicista de que los fenomenos tectonicos 
importantes están espaciados en el tiempo 
Gillulvy objeta esta manera de evaluar la im- 
portancia de los movimientos, Las discordan- 


(1) Bull Geol. Soc. Am., 1949, 60, 561-90 
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cias que tienen mayor probabilidad de quedar 
preservadas, dice, son las que llegan hasta el 
centro de la cuenca de sedimentación, pues las 
de los bordes son más fácilmente eliminadas 
por la erosión. En la penferia de la cuenca 
los movimientos son más intensos Y NUMECTOosos 
y quedan bien registrados —hasta que la ero- 
son los elimina por las correspondientes dis- 
cordancias. En la parte profunda, la sedimen- 
tación es más continua, y se formaran recien 
cuando aquélla se interrumpa por un ascenso 
general de la cuenca. Con el procedimiento 
de considerar solamente las discordancias halla. 
das en mayor número de lugares no se hace 
justicia a la importancia de los movinmuentos, 
asi se erra fácilmente en atribuir mayor 
ficación tectónica a fenómenos de indole 
rogénica (o sea de simple ascenso y descenso, 
sin compresiones tangenciales ) 

La imperfección del registro geologico, de 
la cual lo que acabamos de decir es un ejem- 
plo, es generalmente admitida por los geólogos, 
pero raramente se analizan sus verdaderas con- 
secuencias. Para compensar en lo posible los 
errores derivados de esta imperfección, es ne- 
cesañio recurmr a todos los elementos de ¡ui 
cio que nos ofrece la naturaleza, sin excep- 
ciones. Para la determinación de los movi- 
se ha tenido sempre en 
cuenta, casi exclusivamente, a las discordan 
cias, cuando la naturaleza de un sedimento nos 
dice, a menudo, mucho más acerca de la his. 
toma tectónica de la region en conjunto que 
una discordancia. Una formación de conglo- 
merados, por ejemplo, revela un ascenso con 
tunuado del borde de la cuenca de sedimien 
tación. Si se consideraran tambien, hace notar 
Gilluly, los datos aportados por la sedimen- 
tación, el número y la duración de las fases 
orogénicas en cada región aumentaria sin duda 


Varios autores de renombre han sostenido 
que el mayor espesor máximo de las forma 
ciones más recientes con respecto a las más 
antuguas, demostraba que la orogenesis, y con 
esta la sedimentación en las cuencas adyacen 
tes, fué acelerándose con el tiempo. Galluly 
analiza los fundamentos de esta hipotesis, y 
encuentra que si se supone que la sedimen 
tación tuvo igual velocidad a través de toda 
la historia geologica, la mayor probabilidad 
de que el espesor máximo de una determinada 
formación quede expuesto, con respecto a tas 
más antiguas, explica perfectamente aquel he- 
cho, sin necesidad de recurrir a diferencias en 
la velocidad de sedimentación. En efecto, los 
sedimentos de cada periodo son culbnertos su- 
cesivamente por los de los periodos siguientes, 
v las probabilidades de que la erosión posterior 
deje al descubierto una determinada sección 
disminuyen geométricamente con la edad. Filo 
resulta evidente del hecho que el área aflo- 
rante de rocas de cada periodo aumenta rápi- 
damente con la ¡juventud del mismo 

Otro motivo de error, señalado por von 
Bubnoff, es el siguiente. En las áreas de sedi- 
mentación la erosión ataca primero la zona 


marginal, que es la más activa tectónicamente, 
y donde la deposición es más rápida. De ello 
resulta que cuanto más antiguo el periodo, 
estara representado por mayor proporcion de 
sedimentos propios del centro de cuenca (o 
en general de las partes alejadas de la costa), 
entre los cuales juegan papel importante las 
calizas. Por ello es que la proporción de 
calizas es mavor en el Paleozoico que en el 
Mesozoico, y en éste que en el Cenozoico. 
Ahora bien, cuando una roca ignea es trans- 
formada en material sedimentario, sólo una 
parte relativamente pequeña de la misma se 
deposita como caliza; la mayor parte lo hace 
como sedimentos clásticos, es decir arena y 
arcilla. Por cada metro de caliza formado, 
corresponden » metros de estos ultumos (depo- 
sitados principalmente en el borde de la cuen- 
ca), vanmando n entre 4 y 6, según el autor. 
Si se reemplaza, utilizando este factor, el espe 
sor de las calizas existentes en cada periodo 
por el equivalente en clásticos, los expesores 
máximos (por unidad de tiempo) formados 
en cada periodo tienden sensiblemente a igua- 
larse 

Finalmente, Gilluly hace una crítica de los 
metodos paleontológicos de correlación, en los 
cuales se basa la sincronización de los feno 
menos orogénicos de los distintos lugares del 
globo. Diversos factores, entre los que se 
cuenta la finita velocidad de migración de 
las especies, hacen que, en el mejor de los 
casos, la aproximación del fechaje de un even- 
to sea de unos 2 millones de años. Ello quiere 
decir que es imposible correlacionar, de un 
continente a otro, como hace Sulle, orogenias 
cuyo término medio de duración sería, según 
ese autor, de 300.000 años 

Gilluly señala, con justa razón, uno de los 
más frecuentes errores en que incurren los 
geologos de todas pariss del mundo: la co. 
rrelación por discordancias. Cuando se en 
cuentra, en lugares más o menos distantes, dis 
cordancias en estratos de edad equivalente 
dentro de linutes relativamente amplios, es 
costumbre imterpretarlas como sincrónicas, 0 
seca como producto del nmusmo movimento 
Por supuesto que, no custendo otros 
ello es admisible como conclusión provisoria 
o hipotesis de trabajo, pero es equivocado 
atribuir un valor absoluto a esta forma de co- 
rrelación, subordinando a ella todos los otros 
métodos, lo cual ocurre con frecuencia, Fs, en 
parte, con datos obtenidos sobre esas premisas 
falsas que tomo cuerpo la hipotesis de la uni- 
versalidad de los ciclos orogénicos. El sincero 
nismo de dos movinmentos ocurridos, digamos, 
en continentes diferentes, no debe ser aceptado 
a prion, sino que debe considerársele como 
una hipótesis a demostrar en cada caso. Por 
otra parte, es problemático que pueda ¡amás 
correlacionarse individualmente, con absoluta 
seguridad, movimientos ocurridos en distintas 
cuencas de sedimentac WIN, MUCENTTas no se per- 
feccionen los métodos de correlación. — Férax 
Bosorso 
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ORGANIZACIÓN DE LA ENSEÑANZA 
Y DE LA INVESTIGACIÓN 


Condiciones para el trabajo 
científico en el Brasil (*) 


Los Congresos 


"De los congresos, como de muchas otras 
cosas, se puede hacer la crítica o el elogio 
La crítica, pues en la mayoría de las veces los 
congresistas vienen a decirnos en forma mus 
resumida aquello que, con más calma y pro 
vecho, se puede leer en sus trabajos. Sabemos 
taminen que sus conclusiones —pues hay con 
gresos que llegan tambien a establecer conclu 
sIOnes— son casi siempre anodinas y muchas 
veces no sólo platónicas sino hasta ridículas 
Si yo tuviese buena memoria podria asegura 
ros que hubo algún congreso de medicina en 
que el cáncer fue considerado contagioso por 
mayoría de un voto, lo que no debe sorpren 
de mos, pues en CONBTOso No se exigia ma 
yoría de votos, Sin embargo, también puede 
decirse mucho en favor de los congresos, y, 
a mu modo de ver, su cualidad principal es 
obligar a los que trabajan en el mismo campo 
1 conocerse mutuamente y a cambiar directa 
mente ideas, práctica cuyas ventajas, tanto 
cientificas como sociales, son evidentes por si 
mismas.” 


El autodidacta 


Las Universidades brasileñas, o mejor las 
escuelas superiores, pretendian apenas formar 
tecnicos, en ellas la IMvestigación, o no se ha 
cta, o era sólo un accidente. De tal manera, 
que los pocos que por incoercible vocación de- 
seaban dedicarse a la investigación cientifica, 
eramos autodidactas y todos sabemos que, a 
pesar de algunas pequeñas ventajas, el autod: 
dactismo supone lagunas de formación dificil 
mente salvables. No por eso es menos meritoria 
la obra de 
como queramos llamarlos, y de quienes debe 
mos justamente enorgullecernos. Los institutos 
y muscos brasileños procuraban compensar, 
especialmente en el campo de la biologia, esta 
mcapacidad de las universidades; pero, salvo 
pocas excepciones, es evidente que la forma 
ción cientitica en el Brasil era, hasta hace poco 
tempo, y quizás hasta hov, en la mayoría 


[') Transcribumos algunos fragmentos de la con 
ferencia pronunciada por el Profesor André Dreyfus, 
Decano de la Facultad de Filosofia, Ciencias y Le- 
tras de la Universidad de San Pablo, con motivo 
de la primera reunión conjunta de la Sociedad de 
biología del Brasil, celebrada hace algunos años 
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aquellos pioneers banderrantes, 


del país, una obra casi imposible fuera del auto 
didactismo. Y el autodidacta es un hombre 
que pierde gran parte de su actividad en ad 
quirir penosamente aquello que, fácil y rápida 
mente, le sería enseñado en un buen centro 
cientifico. Ahora bien: el país no puede per 
mitirse el lujo de continuar desperdiciando lo 
mejor de la acuvidad de sus mejores elemen 
tos. Y tampoco debe dejar que sigan otras 
carreras menos importantes para nuestro futuro 
muchos de aquéllos que, menos tenaces, retro 
ceden ante los tropiezos de todo género a que 
conduce el autodidactismo y abandonan sus 
ideales científicos a cambio de profesiones mas 
cómodas y de mayor rendimiento.” 


El error del edificio 


"Considero que el mayor error, aún hos 
cometido con frecuencia cuando se trata de 
organización cientifica, consiste en colocar en 
primer lugar el problema material del edificio, 
y en segundo el del hombre. Vemos con fre 
cuencia difundida entre nosotros la idea de 
que una universidad, facultad o instituto deb 
ser un gran palacio, sí es posible de mármol, 
y mejor aún policromo. No niego que debe 
mos rodear de comodidades, de todas las co 
modidades, al investigador que pasa su vida 
en el laboratorio. Pero niego que se deba pre 
ferir gastar en construcciones la limitada suma 
de que se dispone, mientras se Fremuncra 1msu 
ficientemente al investigador. La idea pirande 
hana de que construyendo el gran edificio 
automáticamente le seguirá la grande ciencia 
es desgraciadamente falsa, enteramente falsa ” 


La ele cion de olaboradores 


La conclusión de orden práctico que rc 
sulta de todo esto es que al profesor o a los 
directores de instituto les cabe, como una de 
sus funciones capitales, la de saber escoger sus 
jovenes colaboradores, guiándose para ello, er 
primer lugar, por consideraciones de orden 
cientifico. Llegamos aqui a otro punto grave 
de nuestro análisis. Es bien sabido que, para 
el que no trabaja, no puede haber mayor eri 
men que el trabajo del prójimo. Ahora, si eso 
es una verdad general, es de imaginar la situa 
cion creada cuando el catedrático es un hom 
bre mediocre o un profesor que sólo enseña, 
pero que no imvestiga (especie desgraciada 
mente todavia muy frecuente entre nosotros) y 
el asistente, que le es subordinado ¡jerárquica 
mente, es, precisamente, del tipo que debemos 
proteger y estimular. He aquí una tragedia 
cuya solución habitual es de las más pernicio 
sas. O bien el joven investigador abandona la 
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investigación y se doblega a la rutina de repe- 
ur una ciencia ya hecha, o abandona el lugar 
y muchas veces cambia de profesión, perdién- 
dose asi un valor social y económico insust.- 
tuible.” 


Dedicación exclusiva 


“Considero, en efecto, esencial para la pro- 
ducción cientifica regular la dedicación ex- 
clusiva a determinado asunto, y tal dedicación 
exclusiva es, entre nosotros, casi imposible 
fuera del tiempo integral. Alégase con razón 
que en Furopa y en los Estados Unidos no 
existe el tiempo integral del tupo del nuestro, 
en realidad no existe tal nombre, pero la ver- 
dad es que en tales centros cada especialista 
trabaja exclusivamente en su especialidad y no 
es preciso exigir tiempo integral de un geneu- 
cista europeo o norteamericano, pues de los mu- 
chos que conozco ninguno hay que trabaje en 
otra cosa que no sea en genetica En cambio, 
entre nosotros, cualquiera sea el motivo, sólo 
trabaja en tempo integral el que se dedica 
exclusivamente a la investigación cientifica 

Se me puede objetar que antes de la imsti- 
tución del tiempo integral o fuera de él hemos 
tenido de vez en cuando, aquí y allí buenos 
investigadores Considero que el argumento 
está a favor mío, pues, si analizamos su vida, 
veremos que a la manera de Monsieur Jour- 
dain, que hacía prosa sin saberlo, ellos también 
hacían tiempo integral sin ligar tal nombre a 
sus actividades. Pues bien, como es muy difi- 
cil que alguien concentre toda su actividad a 
determinado asunto cuando ocupa una posición 
de tiempo parcial, dudo mucho de la eficacia 

en cuanto a la producción cientifica— de un 
régimen en el cual los técnicos trabajan en 
tiempo parcial. En tales institutos salvo los 
hombres ricos, o aquéllos que tengan vocación 
para vivir en la miseria, no habrá personal tra- 
bajando exclusivamente en determinado asunto, 
y, en consecuencia, no habrá producción cien- 
tífica regular.” 


Elección del 


"Volvamos una vez más 
tema de investigación 
no tenemos una investigación regularmente 
organizada, vemos con frecuencia que nues 
tros estudiosos escogen tipos de trabajo que 
ya deberían haber desaparecido. Fs así que 
personas que, bien orientadas harian buenos 
trabajos originales, prefieren analizar imves- 
tigaciones ajenas en una actitud meramente 
crítica, cuando no de polémica. Creen ellas 
que la biología puede ser creada exclusiva- 
mente por el raciocinio, y se olvidan de que 
la deducción e inducción, que muchas veces 
nos paracen legítimas, son, a menudo, des- 
mentidas por la realidad. Cabe recordar aquí 
aquella frase tan feliz: “Más de una bella 
teoría fué desmentida por un feo hecho”. En 
los paises en los que la ciencia está organi- 
zada, no se concibe que una persona que 
nunca ha trabajado en un tema determinado 
critique investigaciones de aquéllos que han 
analizado experimentalmente ese tema.” 


tema de trabajo 


a la elección del 
Precisamente porque 
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“Por otro lado, las discusiones sobre pro 
ridad, especialmente cuando el asumo en 
disputa tiene valor discutible, nulo o aun nega- 
tuvo, no deberian ya ser posibles entre nos 
otros, Finalmente, la repugnancia por el con- 
tacto con la naturaleza y la predilección por 
la obra puramente critica hacen que la gente 
crea que hay en el mundo dos clases de hom 
bres de ciencia: los de segundo orden, que 
hacen el trabajo experimental, y los de pm 
mer orden, que deducen las grandes Verdades, 
con V mayúscula, verdaderamente inaccesibles 
a los primeros. No saben estos infelices que 
la gran obra cientifica es casi siempre el fruto 
de investigaciones prolongadas sobre asuntos 
aparentemente secundarios, los cuales, sumados 
unos a los otros, terminan, después de largos 
años de trabajo, permitiendo que el autor 
presente entonces una gran teoria 

"Finalmente, si al desprecio de los hechos 
se VIENC 4 SUMAr, COMO 4 VOCES se SUMA, CIOrTa 
dosis de narcisismo, llegaremos a los hacedores 
de grandes teorias generales, quienes al mismo 
uempo que desprecian la opimon de aquéllos 
que realmente pueden opinar sobre el asunto, 
deducen de los hechos de observación y ex 
perimentación, que ellos no establecieron, nue 
vas teorías generalmente inferiores a las org 
nales, cuando no absurdas. Si a tales defectos 
se agrega, como a veces sucede, el deseo de 
sensacionalismo, tendremos entonces el espec- 
táculo cómico pero lamentable del imvestiga- 
dor que no imvestiga y que afirma haber es- 
tablecido una nueva teoria perfecta, olvidán 
dose que lo propia de las teorias cientificas es 
ser sintesis comodas de seran 
substituidas por otras, que Nuevos 
hechos no puedan encuadrarse dentro de la 
teoría primitiva. Si la teoria de Finsteim nos 
llena de admiración, no es porque se haya 
opuesto a la mecánica newtoniana, sino por 
ser una representación más adecuada y más 
general de los hechos reales. Asi, y sólo asi es 
que puede ser aceptada una nueva teoria 


los hechos, que 


Enseñanza secundaria 


tenemos una enseñanza se 
cundaria centrada hasta hoy en el estudio 
anticuado del latín, práctica muy comprensible 
en la edad media, cuando era aquélla la lengua 
erudita universal y no había, para desarrollar 
el raciocimo en el alumno, cursos como tene 
mos hoy wMracias a las ciencias fisicas y natu- 
rales. Hagamos votos para una pronta modifi- 
cación de la enseñanza secundaria que ta tor 
ne más objetiva, haciendola lo que deberia 
ser: un medio para desarrollar y cultvar el 
espiritu de nuestros jovenes, preparándolos, ya 
sea para la vida práctica immediata, ya para el 
mgreso en las universidades. Como ya dije 
en otra oportunidad, nu impresión es que el 
joven estudiante brasileño supone, cuando re- 
flexiona sobre lo que le enseñan o sobre lo 
que de él se exige en el curso secundario, que 
la función de ese curso es simplemente la de 
castigarlo, pues siendo su vida generalmente 
agradable, ¡juzga que los sacrificios a que lo 
obligan en la escuela son el precio de las 
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buenas horas que pasa fuera de ella. Nunca 
sc le ocurrirá que la ciencia que está apren- 
diendo en el colegio es sólo una sistematiza- 
ción de la realidad que lo circunda y cuántas 
veces sorprende el asombro del alumno un- 
versitario al ver que las cosas que esta estu 
diando existen realmente, Fsta falta de con 
tacto con el principio de la realidad constituye 
a mu ver uno de los mayores males de nuestra 
enseñanza secundaria. Los programas son en 
ciclopedicos, los recursos para su ejecucion 
insignificantes. De los libros ya hablé, de los 
profesores sabemos todos que eran, hasta hace 
poco, reclutados al azar entre profesores pr 
marios o entre fracasados en las profesiones 
liberales. Ahora bien; no comprendo cómo el 
mismo padre que al ver a su hijo enfermo lo 
rodea mayores cuidados y le da el 
mejor médico y e€l mejor tratanuento, acepta 
que su espiritu sea formado por profesores 
secundarios mcompetentes, permmuendo asi una 
formación lena de lagunas en su cultura, que 
tarde o nunca, y siempre penosamente, la po 
bre víctima tratara de conjurar sí es ambiciosa 
y capaz 


de he y” 


El deber de los intelectuales 


Fl deber más urgente de los intelectuales 
brasileños de hoy es trabajar para que las fu 
turas generaciones sean lo que la nuestra no 
pudo ser: una generación donde los más ca 
paces puedan orientarse convenientemente. Fa 
acceso a las escuelas secunda 
nas y superiores, sepamos despertarles el gusto 
por la investigación científica original, respe 
temos su capacidad creadora. El profesor un 
versitario no será más un mero repetidor 
de minucias de importancia secundaria, tanto 
más exigidas en el examen cuanto más inútiles 
y más penosamente digeridas por el maestro, 
sino un jefe de escuela que sepa separar imte- 
ligentemente la paja del trigo y desarrollar en 
el alumno las cualidades de observación y 
espíritu critico necesarias para su formación.” 

En las facultades superiores de carácter 
técnico las materias básicas serán enseñadas 
buscando la formación de técnicos y no de 
especialistas mal preparados, especialistas de 
detalles. En las facultades de filosofia y en 
los cursos de posteraduados de todas las otras 
los más capaces se perfeccionarán de acuerdo 
con sus tendencias personales. Asi contribuire- 
mos de la manera al progreso de la 
patria, elevándola en el concepto de los pue 
blos de todo el mundo.” 

Nunca como hoy tuvimos tantos deberes 
«ue cumplir para con nuestros compatriotas y 
para con la humanidad. Hasta hace poco, co 
mo pais nuevo, poco desarrollado, poco po 
blado, pobre, luchando en la mayor parte del 
territorio contra las adversidades del clima y 
las dolencias tropicales, poco más podiamos 
hacer que abrevar en las fuentes europeas y 
norteamericanas y procurar sobre todo resol 
ver algunas de nuestras grandes dificultades 
Fl cuadro de hov es diferente. Tenemos ante 
nosotros una Puropa devastada que, segun pa 
rece, tendrá mucho que luchar para restable 
cerse y organizar sus centros de alta cultura 
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Fl continente americano durante esta segunda 
guerra mundial fue el unico continente prac- 
ticamente preservado de la destrucción y de 
la ruina. Ha llegado el momento de imcremen- 
tar nuestra producción cientifica y afirmar 
cada vez más nuestra capacidad y aptutud para 
el trabajo ertador ” 


Ciencia e Cultura 


Fl cuarto número (octubre) de “Ciencia e 
Cultura”, órgano de la Sociedad Brasileña para 
el Progreso de la Ciencia, trae un interesante 
editorial sobre Ciencia y Política, en el que 
se demuestra con ejemplos actuales el perjui- 
cio causado por la intromisión de las fuerzas 
políticas en cuestiones cientificas. Siguen cua- 
tro artículos sobre “El betatrón” (Marcello D 
de Souza Santos), “Aspectos sociales en la 
profilaxis de la anemia anquilostomiásica 
(Walter O. Cruz), “Análisis cromatográfico 
en papel de filtro de mezclas de aminoácidos 
e hidrolizados de proteinas” (Sylvia O. An- 
drade), y “Origen y centros de domesticación 
del maiz” (Federico G. Brieger) 

En la sección Notas originales aparece un 
trabajo de N. Freire-Maia y H. Engel sobre 
variación cromosómica en Drosopbila pallid:- 
pems y tres notas sobre métodos para cortes 
de tejidos vegetales (]. Manero), para ajuste 
del cilindro registrador (A. de Oliveira Cruz), 
y para fotografía de pequeños objetos en zoo- 
logía y parasitología (J]. E. Dutra de Olweira 
y J. Alvarenga Rossi) 

A continuación se relatan y comentan las 
reuniones promovidas por la Sociedad Brasileña 
para el Progreso de la Ciencia con el objeto 
de discutir el tema de la enseñanza de la hus- 
toria natural en los cursos secundarios, publ:- 
cándose la conferencia de Felix Rawitscher so 
bre Enseñanza 

Siguen comentarios de libros y revistas, no 
tcias cientificas, un artículo con motuvo del 
centenario del nacimiento de Pavlov y otro 
sobre la investigación y el desarrollo de las 
mdustrias 

"Ciencia e Cultura”, revista 
recibida regularmente en la Redacción de 
"Ciencia e Investigación”. Fl precio de cada 
ejemplar es de $ 300 m n. y puede ser enviado 
a los interesados que remitan dicho importe 
a nuestra Redacción 


trimestral, es 


Profesores contratados por la 
Universidad de Tucumán 


FE! Consejo Universitario de la Universidad 
de Tucumán ha contratado los servicios del 


Ing. Pablo Witch en 
extraordinario “full-ime” del Instituto de Ele: 
trotecnia, quien se hará cargo de la Cátedra 
de Flectrotecma y de las demás actividades de 
carácter tecnico establezca el 
Instituto. Contrato, asimismo, los servicios del 
Arg Jorge Borgato en carácter de 
extraordinario, para la atencion de 
de “Plástica”, en el Instituto de 
v Urbanismo de Ciencias Exactas y 


calidad de profesor 


cientifico que 


protesor 
la Cátedra 
Arquitectura 
l ecnología 
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EL MUNDO CIENTÍFICO 


Congreso Internacional de Física 
Nuclear, Electrodinámica 
Cuántica y Rayos Cósmicos 


(Basilea 5-9 septiembre y Como 11-16 
septiembre 1949) 


Estas dos reuniones fueron organizadas 
por las sociedades Italiana y Suiza de física, 
con el patrocinio de la Unión Internacional 
de Física y con la ayuda de Unesco. Tuvieron 
el carácter de reuniones puramente científicas 
y no se trataron temas generales de organiza- 
ción o administración, sino solamente cuestio- 
nes directamente vinculadas con los problemas 
más importantes de la investigación física mo- 
derna. 


I.— La primera parte de la reunión de Ba- 
silea se dedicó a los progresos recientes en 
la técnica de medición y detección con cá- 
maras de sjonización, contadores proporcionales, 
Geiger-Múuller y contadores de centelleo. En 
los últimos años se han hecho notables pro- 
gresos en la construcción y aplicaciones de 
las cámaras de i¡onización; en particular se 
puede obtener una gran velocidad en la co- 
lección de cargas utilizando colectores de elec- 
trones en una mezcla de un gas noble y otro 
gas, tal como anhidrido carbónico. 

La técnica de los contadores proporcionales 
también ha recibido recientemente un gran 
impulso en la Universidad de Glasgow y en 
el Laboratorio de Chalk River, para medicio- 
nes de energia en el rango de 100 eV a 100 
KeV (0 más aún). El método de los conta- 
dores de centelleo ocupa ahora un lugar im- 
portante en la técnica de la detección de 
rayos gamma: la sensibilidad es del 10 al 30 
para rayos gamma medios y del 100 para 
rayos blandos. Se han encontrado muchos 
nuevos fosforos de centelleo, entre los cuales 
se está haciendo muy común el naftaleno con 
0.1 de antraceno. 

La segunda parte de la reunión de Basilea 
se dedico a cuestiones vinculadas con acele- 
radores de gran energía, fuentes de ¡ones uti- 
lizando excitación de radio frecuencia en gases 
a baja presión y el uso de pilas atómicas en 
las investigaciones nucleares como instrumen- 
tos de medida y fuentes de neutrones. Se 
dieron algunas referencias sobre el flujo de 
neutrones en las pilas atómicas de Harwell y 
Chalk River y especialmente de la pila de agua 
pesada recientemente construída en Chastillon 
(Francia) que está desarrollando actualmente 
una potencia de 12 Kw. 

La tercera parte de la reunión de Basilea 
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se dedico al aspecto teórico de algunos pro- 
blemas fisicos y al desarrollo moderno de la 
electrodinámica cuántica 

El sábado 10 de setiembre la mayoría de los 
asistentes tomo el tren para Como, donde lle- 
garon por la tarde, para asistir a la reunión 
sobre radiación Ccosmuca. 


1. - Durante el primer dia de la reunión 
de Como se discutieron algunas hipótesis sobre 
el origen de la radiación cosmuca. Se presen- 
taron varias teorías, todas incluyendo resul- 
tados, Estas teorias pueden clasificarse en tres 
grupos: primero, aquéllas que explican la ra- 
diación por la aceleración de partículas en 
campos —Magneticos cxtensos, segundo, aque - 
llas que postulan que las grandes energias son 
adquiridas por las particulas en un único acto 
elemental, tercero, aquellas que suponen que 
las particulas de los rayos cosmicos se gene- 
raron en el instante en que se omgino el un- 
verso. De estas alternativas, la primera parece 
ser la más aceptable, a pesar de que presenta 
todavía serias dificultades. En efecto, la ener- 
gía total sumada de todas las particulas de la 
radiación cósmica es de una magnitud consi- 
derable. Los campos electromagnéticos que 
dieran origen a la radiación cosmica debieran 
proveer por tanto cantidades de energia cuya 
fuente no es fácil explicar. Si se admite que 
la radiación cósmica supera a la totalidad de 
la energia enutida por las estrellas, suplemen- 
tada por la energía adicional que todos los 
cuerpos celestes poseen en forma de energia 
emétca, resulta difícil comprender que una 
energía eléctrica de tal magnitud pueda ha 
llarse presente y todavía no haya sido puesta 
en evidencia 

En las teorías más recientes se admite que 
la radiación cósmica es de origen más local. 
En la teoria propuesta por Fermi se admute 
que está localizada en la región ocupada por 
la galaxia y que la aceleración de las particu- 
las cósmicas se debe a su interacción con un 
débil campo magnético variable. Este campo 
magnético seria distorsionado por el movi- 
muento de la materia interestelar y como con- 
secuencia de esta distorsión las particulas cos- 
micas serían lentamente aceleradas hasta ad- 
quirir muy grandes energías. Hay todavía al- 
gunas dificultades para explicar por medio de 
esta teoría la presencia entre las particulas de 
la radiación cósmica, de núcleos que llevan 
más de una carga. 

Otra teoría propuesta por Richmyer, Teller 
y Alfven, supone que la radiación cósmica 
es un fenómeno local solar, en que las particu- 
las son captadas por campos magneticos y 
obligadas a moverse en una region, alrededor 
del sol, cuya extensión es pequeña en compa- 
ración con las distancias estelares. La cortina 
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magnética alrededor de nuestro sistema plane- 
tano puede ser de una segunda utilidad: dar. 
sotropía a la radiación cósmica forzando a 
las mismas partículas a pasar repetidas veces 
por la órbita de nuestro planeta un gran nú 
mero de veces. La hipotesis solar también 
ayuda a explicar la presencia de núcleos pe 
sados que pueden ser producidos por colisio 
nes nucleares de partículas de rayos cósmicos 
en el espacio interestelar 

Las restantes discusiones de la reunión de 
Como se concentraron principalmente en im 
portantes problemas referentes al complejo de 
radiación en “showers” extensos de radiación 
cósmica y particulas penetrantes en “showers” 
en aire. Se han obtenido muchos resultados 
con dispositivos de coimcidencias, cámaras de 
jonización y cámaras de miebla, al nivel del 
mar y a grandes alturas. Hubo una importante 
discusión sobre muluplicidad de producción y 
espectro de masa de mesones de radiación cós- 
mica y sobre la producción de nucleones en 
la radiación cósmica. Se ha presentado gran 
cantidad de resultados obtenidos por el mé- 
todo fotográfico, sobre explosines nucleares 
producidas por particulas de gran energia de 
la radiación cosmica 

Como conclusión puede decirse que ambas 
reuniones, la de Basilea y la de Como, resul 
taron de gran interés y que los trabajos pre 
sentados por los diversos autores para ser dis 
cutidos, se publicarán proximamente: los de 
Basilea, en un suplemento de Helvética Pby si 
ca Acta dedicado al Congreso Internacional de 
Fisica, y los de Como, en Nuovo Cimento 

(Información proporcionada por Unesco.) 


La Primera Reunión anual de la 
Sociedad Brasileña para el 
Progreso de la Ciencia 


Bajo la presidencia de los Profesores Jorge 
Americano y H. da Rocha Lima se realizo, 
en la progresista cuidad de Campinas (Estado 
de Sao Paulo, Brasil), del 11 al 15 de octubre 
ppdo., la Reunión Anual de la SB. 
Las sesiones se realizaron en el Instituto Agro 
nómico, en el Centro de Ciencias y Letras y 
en la Sociedad de Medicina y Cirugia 

Fueron invitados especiales los señores Mi 
guel Cury (Prefecto de Campinas), Eduardo 
Braun Menéndez, Secretario de la Asociación 
Argentuna para el Progreso de las ( 
Gilet Wataghin, Profesor de Fisica de la Fa 
cultad de Filosofía, Ciencias y Letras de San 
Pablo, Olympio da Fonseca Filho, Director del 
Insttuto Oswaldo Cruz, Cnel. Bernardino de 
Mattos, del Mas mal del Petroleo, 
Othon Leonardos, del Museo Nacional, y Lau 
ro Travassos, del Instituto Osvaldo Cruz 

En la sesion maugural, realizada el 11 de 
octubre en el Centro de Ciencias y Letras, 
dictó una conferencia el Prof. Fduardo Braun 
Menéndez, sobre “Libertad de investigar”, y 
otra el Prof. Gleb Wataghin, sobre “Origen 


mencias, 


Consejo 
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del Universo, con especial referencia al origen 
de los núcleos atómicos” 

Fl día 12 por la mañana tuvo lugar el sym- 
posim sobre Recursos minerales, presidido por 
el Prof. Viktor Lemz y en él tomaron parte, 
además, los profesores Othon Leonardos y el 
Prof. Octavio Barbosa. Por la tarde del mismo 
dia el Prof. Felix Rawischer presidió la Sec 
cion de Botánica y Suelo, en la que presen 
taron trabajos los Sres. Paiva Neto, Avelar 
Marques, Ferri, Bitrencourt y Silberschmudt, 
sobre suelos del Estado de Sao Paulo, conser 
vación, ecología, fitohormonas, etc. Parale 
lamente, funcionó el mismo día, bajo la presi 
dencia del Prof. Gleb Wataghin.+ la Sección de 
Física general y biofísica, en la cual el Prof 
Souza Santos se refirió a las nuevas imstalacio 
nes del Departamento de Física de la Uni 
versidad de Sao Paulo, y los Sres. J. Moura 
Concalves y H. Martuns Ferreira, del Instituto 
de Biofísica de la Facultad de Medicina de Rio 
de Janeiro presentaron trabajos sobre electro 
foresis y pez eléctrico, respect amente Por 
la noche, en la Sociedad de Medicina y Ci 
rugía, el Prof. Olyvmpio da Fonseca, Director 
del Instituto Osvaldo Cruz, disertó sobre his 
toria y organización del Instituto que dirige, 
y sobre los planes que piensa desarrollar en 
el futuro 

El día 13, por la mañana, se realizo el sym 
posim sobre el Papel de la genética en el 
perfeccionamiento de las plantas útules, en el 
que tomaron parte el Sr. O. A. Krug (Inst 
tuto Agronómico de Campinas) y sus colabo 
radores, J. E. T. Mendes, A. Carvalho, D. M 
Medina, C. H. Teixeira Mendes y A. J. 1 
Marques. Por la tarde, bajo la presidencia del 
Prof. Paulo Sawaya, sesiono la Sección Zoolo 
gia y fisiología comparada, en la que presen 
taron trabajos M. Autuor: P. Sawaya, M. P 
Sawaya, Diva Correia, M. D. Ungarett y 
Girmkaut 

El día 14 se reumio el sympositón sobre 
netica de poblaciones y Conceptos de especie, 
bajo la presidencia del Prof. Lauro Travassos, 
en el que se levo la conferencia del Prof. An- 
dré Dreyfus, sobre especie, y 
se presentaron y discutieron trabajos de los 
Prof. Dobzhanskv, y los Sres. C. Pavan y A 
de Brito; N. Freimre-Maia, G. Schreiber y 
Moure, y Prof ] Pessoa En el dia 
bajo la presidencia del Prof. Paulo Galvao, se 
reunió la Sección Bioquimica y fisiología ani 
mal, presentando trabajos los Sres. P. Gialvao, 1 
C. Junqueira, J. Leal Prado, M. Rocha e Silva, 
Hline S. Prado y Silvia O. Andrade. Se discu 
ueron, además, diversos trabajos presentados 
por los Profesores lansky, ( Chagas yv KR 
Diniz 


Conceptos de 


Mismo 


El último día del congreso sesionaron simul 
rtaneamente las Secciones. Patologia animal, 
bajo la presidencia del Prof. Oto Bier y Fito 
patología y entomología económica, presidida 
por el Dr. H. S. Lepage. En la primera fue 
ron presentados y discutidos trabajos de los 
Sres. Bier, Furlanetto y M. Siqueira; Rosen 
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feld, W. O. Cruz y Moussatché; 
Medina y Bodziask, H. Mever y ( 
M. DV'Apice y A. M. Penha; H. Meyer y M 
X. Oliveira, y Melo Freire. En la segunda 
disertaron la Sra. Vitoria Rossettu y los seño 
res H. S. Lepage y Anderson de Andrade. Asi- 
Instututo Agronómico funciono 
la Sección de Bioquimica y Fisiología, bajo la 
presidencia del Prof. ]. Ribero do Vale, en 
la que presentaron trabajos Ribeiro do Vale, 
O. B. Henriques y S. B. Henriques, B. M 
Soares, L. Sollero, R. S. Pereira, M. 1, Mello 
v D. Valente 

Por lo demás, funcionó en dos tardes un 
Seminario de Fstadistica bajo la presidencia 
de los Sres. A. A. Bittencourt y Prof. Freitas 
Bueno, en el que presentaron trabajos €. G 
Fraga y W. L. Stevens, Toledo Piza, A. A 
Birrencourt, L. Fremas Bueno, W. L. Stevens 
v L. O. T. Mendes 

Las reuniones fueron amenizadas diariamente 
con proyecciones cinematográficas de valor 
educativo, preparadas algunas con recursos lo 
cales, y cedidas otras por el Consulado Norte 
americano y el Consejo Británico 


Bogliolo, 
Chagas. 


el 


OBJETO DE LA REUNIÓN Y SUS RESULTADOS 


Como lo expresara el vicepresidente de la 
S.B.P.C., Dr. Mauricio Rocha e Silva, que fué 
el principal organizador y animador de esta 
reumón, el objeto de la musma fue “tentar, 
por la primera vez en el Brasil y talvez en la 
América del Sur, la integración de todas las 
icuvidades cientificas humanas en un conjunto 
homogéneo, de manera de facilitar el intercam 
bio de puntos de vista, las discusiones y suges 
tones entre hombres de ciencia habitualmente 
separados en el espacio y también por la natu- 
sraleza de sus especialidades 

El resultado obtemdo ha sido magnifico: de 
los $6 trabajos contribuciones 
orninales, 17 revisiones sobre temas de actua 
lidad y $ conferencias de carácter general) 
solo 5 quedaron sin presentar por ausencia de 
los respectivos autores 


mscriptos (64 


Las reumones se efes 
tuaron puntualmente en un ambnente de serie 
dad, sobriedad y disciplina. Las comunicacio 
nes cientificas alcanzaron un nel en nada 
inferior al logrado en otros congresos de este 
tupo realizados en paises de mayor desarrollo 
cientifico 

La discusión de los trabajos fué en todos 
forma objetiva y franca, 
cientistas de las 
más diversas especialidades fué en muchas oca 

En efecto, del cam- 
personas dedicadas a 
diversas como fisica, mate 


los casos hecha en 
y como en ella imtervenian 
unos de un gran mteres 
hno de 
especialidades tan 
mática, química, geología, botánica, zoología, 
genetica, fisiología, frropatología, 
etc... resultaron en nuchas ocastones nuevas 
ideas de trabajo o nuevas interpretaciones 

En resumen, la 1* Reunión anual de la S.B 
PC. fué un modelo en su genero y da una 
idea cabal del progreso alcanzado por la cien 
cia en el Brasil 


opiniones entre 


estadistica, 


Primer Congreso Sudamericano de 
Investigadores en Materias Agronómicas 


Se realizó en el Instituto Fitotécnico y Se- 
múllero Nacional “La Fstanzucla”, Departa 
mento de Colonia, República Oriental del 
Uruguay, el Primer Congreso Sudamericano 
de Investigadores en Materias Agronómicas, 
presidido por el doctor AMberto Boerger, 
rector de “La Estanzuela” 


La inauguración oficial se llevo a cabo el 
domingo 13 de noviembre, a las 11 horas, con 
la asistencia del Presidente de la República, 
don Luis Batlle Berres, Ministros de Estado, 
representantes del Cuerpo Diplomático, auto 
ridades nacionales, delegaciones extranjeras y 
numeroso público 

Hicieron uso de la palabra, en ese acto, el 
señor Presidente de la República, el señor Mi 
mistro de Agricultura y Ganadería, don Carlos 
L. Fischer, el Presidente de la Comisión Or 
ganizadora, Dr. Alberto Boerger, el represen 
tante del Ministerio de Agricultura del Brasil, 
Dr. Alvaro Barcellos Fagúndez, y, por último, 
el Ing. Agr. Juan Bautista Marchionatto, Pre 
sidente de la Delegación del Ministerio de 
Agricultura y Cianaderíia de la Argentna, 
que, conjuntamente con el Ing Agr Santos 
Soriano, llevaba la representación de la Aso 
ciación Argentina para el Progreso de las 
Ciencias 

Participaron de las deliberaciones del Con 
greso unos 200 delegados de instituciones ofi 
ciales y privadas de los paises americanos, 
entre los que se contaban, además del Uru 
guay, Argentina, Brasil, Chile, Paraguay, Perú 
y Costa Rica, y un delegado de la F. A. O 

Los trabajos, —y ponencias 
presentados al Congreso alcanzaron alrededor 
de 210, y fueron estudiados por las secciones 
siguientes: 1) General, 1) Clima y Suelo, HI 
Produccion Vegetal, IV) Producción Animal, 
V) Industrialización de los Productos Agro 
pecuarios; y WI) La Producción y el Hom 
bre, y una Comusión de Ponencias. Asimismo, 
se pronunciaron tres conferencias sobre temas 
generales, a cargo de los doctores Agesilao A 
Bitancourt, Carlos Armando Krug y Bernar 
dino Horne, y se hicieron diversas demostra 
ciones en los laboratorios y campos exper: 
mentales del Instituto Fitotécnico y Semillero 
Nacional “La EFstanzucla”, que estuvieron a 
cargo del personal técnico del mismo. Además, 
el Sr. Scavenis, representante de la 
hizo conocer la Organización de Alimentos > 
Agricultura de la 

Fl! Congreso realizó su sesión de clausura 
el sábado 19 a las 1930 horas, haciendo 
uso de la palabra el Dr. Alberto Boerger 
como Director de “La Estanzuela”, don Ber 
nardo Rossengurt en nombre de la Comisión 
Organizadora del Congreso, el Ing. Carlos 
Muñoz Pizarro, delegado del Ministerio de 
Agricultura de Chile, en nombre de las dele 
gaciones extranjeras y, cerrando el acto, el 
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señor Ministro de Agricultura y Ganadería 


de la República Oriental del Uruguay 


Fl número y la calidad de los trabajos, la 
jerarquía cientifica y técnica de los autores, 
que representan un valioso aporte para el 
planteamiento y solución de importantes pro- 
blemas agropecuarios regionales e interregio 
nales, son los primeros frutos de este congreso 

Para asegurar la continuidad de congresos 
analogos y su organización permanente, se ha 
constituido un Conuté Ejecutivo presidido por 
el Dr. Boerger, y autorizado para integrarlo 
con representantes de los países participantes, 
para proyectar el temario, asiento y fecha de 
la proxima reunión 


Premio al Doctor Eduardo De Robertis 


La Fundación Rodolfo A. Fitte ha acordado 
al Dr. De Roberts el primer premio, consis 
tente en la suma de 10.000 pesos y diploma, 
por su trabajo “Estudio de la transmisión del 
virus de la poliomielitis humana y de otros 
virus neurotrópicos con el microscopio elec 
tronico” 


Actual director del Departamento de Ultra- 
estructura Celular del Instituto de Ciencias 
Biológicas de Montevideo, el Dr. De Robertis 
graduóse de Doctor de Medicina en 1939. En 
el mismo año fué becado por la Asociación 
Argentina para el Progreso de las Ciencias 
beca postergada por la guerra) y por la Aca 
demia Nacional de Medicina, para realizar im- 
vestigaciones en la Universidad de Chicago, 
con los Profesores W. Bloom y R. R. Bensler 
La Fundación Rockefeller, en 1944, lo designo 
para actuar durante cuatro meses en el Labo 
ratoro de Biofísica de Río de Janeiro, Brasil, 
con el Prof. C. Chagas, en un plan de inter 
cambio cientifico. Posteriormente la Fundación 
Guggenheim le acordó otra beca, para prose- 
guir sus estudios de perfeccionamiento en el 
extranjero. De 1931 a 1917 fue Asistente en 
el Instituto de Anatomía General y Embro- 
logia de la Facultad de Medicina de Buenos 
dures, donde en 1939 fué nombrado Jefe de 
Designado Jefe de la Sec- 
cion de Citología € Histofisiologia del men 
cionado Instituto en 1941, actuo hasta 1946, 
fecha en que renunció a su cargo actuando 
seguidamente como Research Associate en el 
Massachusetts Institute of Technology, Esta- 
dos Unidos. En el periodo 1947-1948, en dicho 
Instituto, el Dr. Robertis se dedicó al estudio 
de la ultracstructura del axón de la fibra ner 
viosa con el meroscopio electrónico, descu 
brendo una nueva estructura submicroscopica 

el neurotúbulo— que constituye el elemento 
fundamental del axon. Sus trabajos culminaron 
con la observación del virus de la poliomie- 
hs en su ascenso por el axóon nervioso, donde 
el virus transcurre y se desarrolla en el imte- 
nor de los neurotubulos. Fl Dr. De Robertis 
ha realizado, ademas, otros importantes traba- 
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jos sobre histofisiología hepática e hustofisiolo- 
gia de la glándula trordes 


Noticias varias 


La Academia Nacional de Medicima cele 
bro sesión pública extraordinaria el 6 de di 
ciembre proximo pasado, con cel objeto de 
hacer entrega de los nombramientos de Miem 
bros Correspondientes, premios y becas adju- 
cados durante el año 1949. Abrio el acto con 
un discurso el señor Presidente, Dr. CarLos 
Boxoriso Upbaoxbo, haciendo entrega de los 
diplomas de miembros correspondientes a los 
Dres. V. Di Cio, Axorés López Gar- 
cía, Juan Jose Gazzoo (de la Capital Fede 
ral), al De losació Marboxapo ALLENDE 
(Cordoba), Dx. San (Salta) y 
Dr. Vrrromo (Hralia). En nombre de 
los nuevos nuembros hablaron el Dx. 
V. Di y el De  lexaco MaLboxapo 
Muiesbe. También hicieron uso de la palabra 
los premiados, Dres. Luis E. Camponovo, 
nerro Zavaría ¿h.) y Horacio Castr- 
LLAMOS 


Los agraciados con premios fueron los 
Dres. Luis E. Camponovo y Francisco 
Lanourr, por el libro “Fl ácido succínico como 
estimulante respiratorio”, Unners Za- 
valía (h), por el libro “Estudio experimental 
sobre el trasplante y la substitución del cuer- 
po vítreo”, G, vox Grormas, por el libro “El 
habito constitucional vascular. Clasificación 
ofrtalmoscópica Los becarios: De. Horacio 
Casreranos (beca Instituto de Terapéutica 
Purissimus), y Dres. Vicmes y Dora 
G. ve Mirreiman (beca Lederle Inc.) 


Fl National Institute of Health, de los Es 
tados Unidos de Norteamérica, ha donado u1 
fondo de 2500 dólares al Ixstiruro ve BioLo 
cla y Menicisa ExPERIMENTAL, que dirige el 
Pror. Berxarbo A. Houssay, para estudiar el 
papel de los agentes dietéticos, endocrinos y 
farmacológicos en el desarrollo, prevención y 
tratamiento de las diabetes expermentales. 
Este fondo está destinado exclusivamente a la 
adquisición de equipo y materiales destinados 
a esos estudios, y en ningún caso será emplea 
do en sueldos o gastos de las personas que 
trabajan en el Instituto. 


La Sociebab Cientírica Arcestisa ha or- 
ganizado una expedición cientifica a la An 
tártida Argentina, que parió a mediados de 
diciembre próximo pasado. La expedición, 
cuya organización se ha visto facilitada por la 
ayuda prestada por el Ministerio de Marina, 
va dimgida por el Pror. Néstor O. GranotIN1 
e integrada por los Sres. Dx. Lraxoro J. Pri 
Mo, geologo, y el Se. Aporro Vu LARRUEL, 
pografo 


Fl Dx. Braux Mesésxoez ha sido 
designado Miembro Corresp ndiente Extran- 
jero de la Sociedad Francesa de Cardiologia 
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Metabolismo del agua y de los electrólitos 
e hipertensión arterial experimental 


Por F. 


¡Instiruto de Biología y Medicina Experimental, Costa Rica 4185, Bs 


Ne FRECTOMÍA BILATERAL 


En una investigación sistemática realizada en 
un número elevado de animales Braun-Menén 
«dez y von Fuler (1947) observaron que en 
aproximadamente el 30 *. de las ratas a las que 
s« cxtrpan ambos riñones aparece al segundo 
o tercer día después de la operación una hiper 
tensión arterial. Braun.Menendez y  Covián 
(1948) estudiaron el mecanismo de esta hiper- 
comprobaron que: 1%) las ratas 
nefrectomizadas que presentaban  hiperten- 
habian ingerido alimento y agua y 
habian aumentado de peso; 2%) que puestas 
en ayuno completo no aparecia hipertension 
ni aumento de peso, 3%) la determinación del 
volumen sanguineo y del liquido extracelular 
ammales totalmente nefrectomizados 
reveló un aumento bien manifiesto de ambos 
comparunuentes expenmentos demos 
traron una relación entre retención de ClNa 
v agua y la aparición de hipertension arte 
rial en las ratas totalmente nefrectomizadas 
La acumulación de liquido se puso de mani 
fiesto por aumento del peso corporal, aumento 
del volumen del liquido extracelular medido 
por el sulfocianuro de sodio o la imulina, au 
mento del volumen sanguineo medido por el 
azul Fvans y disminución del valor del hema 
tocrito. Además, estos experimentos aportaron 
una prueba decisiva en la tan debatida cues- 
von de sí la nefrectomia bilateral provoca o 
no hipertensión arterial. A pesar de que 
Mosler en 1912 encontro hipertensión en 11 
de 13 conejos totalmente nefrectomizados, dos 
hallazgos posteriores de Backmann (1916 
Cash 1926 Hartwich 1930 Goldblart 
1937), Dicker (1937), Blalock y Levy (1937), 
Houssay y Taquini (1938) v Verney y Vogt 

1938) que fueron negativos, parecieron dar 
por resuclto el problema Pero recientemente 
Grollman y col. (1949) realizan la nefrectomia 
bilateral en perros a los que mantienen con vida 
durante 2 a 3 semanas mediante una dieta 
en K y diálisis de la sangre efectuada 
cada 3a 4 dias. Todos los perros desarrollaron 
hipertension más acentuada en aquéllas que 
Friedman (1949) comprueban también hiper 
tensión en sus ratas nefrectomizadas, siendo 
esta hipertension más acentuada en aquéllas que 
habian recibido desoxicorticosterona antes de 
la nefrectomaia 


tension y 


sion 


en los 


Estos 


pobre 


NEFRÓGENA 


Fl estudio del metabolismo del agua y de 
las sales en la hipertensión nefrógena exper 


Ames) 


mental ha revelado la existencia de anormali- 
dades indudables, cuya significación no ha 
sido aún aclarada 

Chanutin y Ferris (1932) obtienen hiperten. 
sión en ratas por reducción progresiva del te- 
udo renal y observan marcada pohuna con 
ormas de baja densidad. Oster y Martínez 
1943) observaron aumento de la ingestión de 
agua y poliuria en ratas hipertensas por celo 
fán o por isquemia renal. La relación 


excrechm urmara 
mgestion agua 


que era de 2.5 en ratas normales fuc de 19 
en ratas hipertensas, y la densidad de la orma 
de 1044 término medio en las normales y 
1027 en las hipertensas. Otro dato interesante 
consignado por estos autores es que si a ratas 
normales tomando agua se les ofrece una so 
lución de CINa al 08 aumentan la ingestión 
de liquido en un $5 ”., mientras que la misma 
substitución duplica la ingestión de liquidos 
en las ratas hipertensas y aparece edema. Estos 
autores creen que la poliuria es causada por 
menor reabsorción de agua debido a la isque 
mia de los túbulos renales 

En el año 1947 iniciamos con Covián (expe 
rimentos inéditos) un estudio sobre el apetito 
específico de las ratas hipertensas por perme 
fritis unilateral. Fsta operación, que deja un 
rmimon mtacto, produce hipertension en un por 
centaje reducido de casos (alrededor del 10 

' hipertensión moderada no acompañada de 
manifiestos de insuficiencia renal. En 
ese estudio se confirmó la observación de Us- 
ter y Martinez de que las ratas hipertensas 
tenian polidipsia y polmria 

Abrams, De Friez, Tosteson y Landis (1949) 
han publicado recientemente un estudio muy 
completo y prolijo sobre el tema. Observaron 
estos autores que las ratas hipertensas por pe 
rincfritis toman más agua y menos CiNa y 
NaHCO-» que las normales. En las demás sales 
investigadas no hubo diferencias en la mges 
ón. Grollman y Harrison (1945) obtuvieran 
descensos de presión y mayor supervivencia 
en sus ratas hipertensas por la administración 
de dietas restringidas en sodio y Manwarnmg 
(1946) v Dick y Schwartz (1947) con dicta 
declorurada consiguieron también reducción 
de presión en perros hipertensos 

Desde que comprobamos la comcidencia «de 
hipertensión y aumento del volumen sanguino 
y del liquido extracelular en nuestras ratas 
totalmente nefrectomizadas hemos estado estu. 
diando algunos aspectos del metabolismo del 
agua y del CINa en ratas hipertensas por pe- 
rincfritis unilateral 
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Comprobamos en primer lugar que la inges 
ton de agua en las 24 horas es mayor en las 
ratas hipertensas por perimefritis unilateral que 
en los lotes testigos y mayor aún en las ratas 
hipertensas por perinefrmitis bilateral (tabla 1) 
Estas últimas tenían una hipertensión maligna 
con signos evidentes de insuficiencia renal 
(disminución acentuada de los clearances rena 


mientras que las hipertensas climinan más del 
10 % del agua y alrededor del 100 % del 
CINa admunmistrados 

Este fenómeno es muy interesante y puede 
vincularse a la aversión por el sodio que ma- 
mfiestan las ratas hipertensas puestas a elegi: 
entre diversas soluciones salinas (Abrams > 


col., 1949). Si se les administra CINa en gran 


Excrecion 
no renal 
ce. 
x/14 h 


Testigos normales 
PN 


i2q. no hipertensas 9.2 


129. hipertensas 149 


bilateral hipertensas 


19,35 


Tania 1. Ingestión 
les, aumento de urea en la sangre); en cambuo, 
las ratas hipertensas por permefritis unilateral 
no presentaban signos evidentes de imsuficien 
cia renal. Esta mayor ingestión de agua de 

termina una mayor diuresis, permaneciendo 
constantes la cantidad de agua eliminada por 
otras vías (pulmon, puel, aparato digestivo 

En efecto, la cantidad de agua ingerida que 
no aparece en la orma es sensiblemente igual 
en los cuatro grupos, lo que determina que 
el porcentaje de agua climinada por la orma, 
que es de 29 y 28 respectivamente en los 
lotes testigos, aumente a 44 en las hiperten. 
por permefritis unilateral y a $8 en las 
hipertensas por permefris bilateral 


sar 


Pambién hemos puesto en evidencia en nues 
tras ratas hipertensas una perturbación en la 
respuesta a la administración de CiNa en 
solución al 08 en cantidades equivalentes 
Mos del peso corporal. La 
administro por sonda gastrica recogiendose la 

$ periodos: de 0 a 3 


solución se 


orma correspondiente a 
horas, de 3 a -9 horas y de 9 a 24 horas. Se 
mido el volumen de cantidad «de 
CINa eliminados en cada uno de los periodos, 
expresando excreción de agua y de 
(1INa) en cantidad adm 
mistrada (figs. | y Cada uno de lores 
estaba formado por 4 ratas. Puede 
horas existen diferencias 
tivas entre normales « hipertensas, tanto en la 
eliminación del agua en la del CINa, 
pero a partur del 2% periodo comprendido 
entre la 4% y 9 hora se establece dife 
rencia neta: las ratas hipertensas eliminan más 
agua y más CINa que los testigos, esta diferen. 
acentua aun más en el tercer periodo, 
balance al cumplirse 
las ratas normales han 
del agua 
del CINa, 


orma y la 


ambos 
porcentaje de la 

los 
«ue 


las 3 no significa 


como 
una 
cra se 
con el resultado que el 
las 24 horas revela que 


eluimnado entre el $85 y el 61 
administrada y alrededor del $0 


360 


y Excre ción de 


Agua (24 boras) 


des cantidades las ratas hipertensas lo eliminan 
totalmente las 24 horas, mientras que las 
normales retienen aproximadamente un 20 
Este balance positivo de sodio, esta tolerancia 
sodio administrado en 
Wica, tambien ha sido 
hombre normal (Stewart y 
ratas hipertensas tienen 
más aun, una de ellas murio alrededor de me 
dia hora después de administrar la solucion 
salina, con sintomas de edema agudo de pul 
mon. Vale la pena recordar al que 
la admunistración de desoxicorticosterona a pe 
rros hipertensos provoco en 2 de $ animales 


Rod 


cn 


torma de solucion 
demostrada en el 
Rourke, 1942). Las 
tolerancia + 


no ral 


respecto 


la muerte por edema agudo de pulmon 
bard y Freed 1942) 


Volumen Cloro urinario 
orina 
e.c./100 


h 


ma/100 
«/24 h 


Normales 0.65 


Hipertensas 505 


Ratas dvuno 


24 oras 


Lama 2 en 


omple to 


Las ratas hipertensas se deshidratan más fá 
cilmente que las normales en cuanto se las 
priva del agua de bebida. Puestas en ayuno 
total excretan en las 24 horas volumen de 
Casi Tres veces mavor para eliminar una 
cantidad mas o de CINa a una 
concentración menor (tabla 

Fl mecanismo íntimo de anomalías 
el metabolismo hidrosalino aun acla 
rado. Una de las posibilidades es que exista 
algún trastorno en el mecanismo normal de 


un 


menos 


estas en 


no asta 
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Ficura 1 


Eliminación de agua (por ciento de la cantidad administrada). Ratas 


normales (columnas blancas) e hipertensas (negras) a las que se administró por 
sonda gástrica una solución de CiNa al 0.8% en cantidad equivalente al 5% del 
peso cor poral 


O Normales 
-4pertensas 


1/0 


FiGura 2 


nistrada). Ratas normales 


(columnas blancas) 


9-24/s 0-24 /»s 


J 


Eliminación de cloruro de sodio (por ciento de la contidad admi 


e hipertensas (columnas negras) 


a las que se administró por sonda gástrica una solución de Cl Na al 05 % en 
cantidad equivalente al 5 “e del peso corporal 


dependiente del lóbulo 
postenor de la hipófisis. Recientemente Ellis 
v Grollman 1949) han encontrado aumento 
de eliminación de hormona antidiurética por 
la orima en ratas y perros con hipertensión re- 


reabsorción de agua 


EXERO 050 


nal experimental y en hombres hipertensos 
Pero es posible que si la mayor eliminación 
traduce una mayor producción de substancia 
antudiurétnica por parte del lóbulo posterior de 
la hipófisis sea esta mayor producción una 
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respuesta compensadora a algún trastorno me- 
tabolico o endocrino que provoque mayor eli- 
minación de agua. Fs sabido, por ejemplo, que 
existe un cierto antagonismo entre la acción 
de la desoxicorticosterona y la de la hormona 
antudimuretica sobre la excreción renal de agua 
y CINa (Corey y Britton, 1941). Se podría 
presumir que el trastorno primitivo en el me. 
tabolismo hidrosalino de la hipertensión es un 
aumento de la producción de substancias del 
upo de la desoxicorticosterona (que aumenta 


% 


de 
Volumen 
6 y de 
50. Líguro Exvarcelulas 


Lo. 


DOLA 


mo? 


Fiaura 3 Mitad izquierda 


Aumento de 


tigar el efecto que pudiera ejercer la diabetes 
experimental y una dieta rica en sal y en 
proteínas sobre la hipertensión por perinefri- 
tis unilateral, método que empleamos habitual. 
mente para provocar hipertensión experimen- 
tal 

Con la dieta standard de nuestro Instituto, 
aproximadamente el 10 de las ratas operadas 
de perinefritis unilateral desarrollan hiperten- 
sión permanente. La dieta rica en proteina y 
con 4 de CINa favorece la aparición de 


de 


Uni AT. 


volumen sanguíneo y de 


liquido extracelular en ratas con hipertensión experimental por perinefritis 
umlateral, diabetes experimental por pancreatectomia subtotal y en ratas 
a las que se les administró desoicorticosterona o una dieta rica en pro- 


teimas y sal (44) 


Mitad derecha 


Frecuencia de hipertensión 


arterial en por ciento (explicación en el texto) 


la reabsorción renal de sodio y disminuyo la 
del agua) y que el aumento de substancia anti- 
diurética tiende a compensar su accion. En 
aporo de esta interpretacion pueden 
los cxpermentos de Shaken y Gireen (1948 
estudian la eliminación de substancia 
antdiurénca en ratas que ingieren como be 
buda una solucion de CINa al 08 y 


QquIicnos 


reciben 
desoxicorucosterona. Estos autores en 
cuentran que el aumento de la eliminacion de 
factor andidiurénico es proporcional al grado 
de intercambno de liquidos. Cuando aumenta 
la imgestion de liquido, ya sea por admunis 
tración de desoxicorticosterona o por la subs 
ttucioón del agua de bebida por solución fi 
swológica aumenta también la excreción de 
substancia anticdiuretica 

La revelación de las 
tabolsmo 


o nu 


anormalidades del me 
hidrosalino nuestras ratas nos 
mdujo a estudiar el efecto de diversos factores 
sobre la frecuencia de aparición de hiperten- 
sn arterial (Braun-Menendez y Martínez, 
1949 a). Nos interesaba particularmente inves 
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hipertensión (24%) y la asociación de dia- 
betes por pancreatectomia más aún (41 ) 
segun puede verse en la figura 3 

La administración de desoxicorticosterona en 
dosis de 1 mg/dia/ rata durante varios meses a 
animales alimentados con la misma dieta ya 
mencionada es capaz de provocar hipertensión 
en ratas con nefrectomía unilateral, (17 ) 
efecto que no nos fué posible revelar en ratas 
alimentadas con la dieta tipo, y aquí también 
la diabetes por pancreatectomia favoreció la 
aparición de hipertensión en forma notable 
$4 tz. 3 

Nos indujo a averiguar la influencia de la 
diabetes sobre la aparición de hipertensión, 
el hecho de que en aquella afección existe, 
como en la hipertensión, un trastorno del 
metabolismo del agua y también la noción de 
la frecuencia con que se asocia la hipertensión 
arterial a la diabetes en el hombre 

En nuestras ratas hipertensas hemos hallado 
un aumento del liquido extracelular y del vo- 
lumen sanguineo (fu. 3). Fichelberger (1943) 
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había observado en perros hipertensos un ede- 
ma extracelular con distribución anormal de 
electrólitos muta y extracelulares y Schaffen 
burg y Selye 
riñon endocrino” 
con alcalosis 

Las determinaciones hechas en ratas diabu 
ticas, demuestran que también en la diabetes 
experimental existe un aumento del volumen 
sanguineo y del liquido extracelular. La adm 
mistración de desoxicorticosterona durante 15 
días causa también un evidente aumento de 
ambos valores (fig. 3) (Braun-Menéndez + 
Martinez, 1949 

De estos experimentos se infiere que los 
factores que provocan o favorecen la apar. 
ción de hipertensión (la perinefritis, la dieta 


1948) encuentran en ratas con 
una marcada hipocloremia 


rca en sal y protemas, la diabetes, la Doca) 
son capaces de provocar un aumento del li 
quido extracelular y del volumen sanguineo 
Es éste un factor causal de la hipertensión 
arterial? No creemos que lo sea de por si, pues 
asi como cuando hay hipertensión se comprue 
ba aumento del liquido extracelular, la imversa 
no es afirmativa. Pero creemos que puede sor 
una concausa importante o por lo menos ta 
manifestación de algún factor causal que aún 
se nos escapa 

En conclusión, podemos afirmar que en la 
hipertensión experimental se ha demostrado 
la existencia de trastornos del metabolismo del 
agua y de los electrólitos, que parecen des- 
empeñar un papel importante en la genesis 
de dicha afección 


BIBLIOGRAFIA 


Annams, M, os Friuez, A. 1 C., Tosreson, D. ( 
Lamnis, E. Amer. Physiol, 1949, 156, 233 
Bacxman, E. 1 C. R. Soc. Biol, Paris, 1916 
68, 406 
BraLock, 
106, 826 
E, Covián, R.: Soc 
argent. Biol, 1948 (a), 24, 44 
E., Covián, R.: Rev. Soc 
argent. Biol., 1948 (b), 24, 130 
Baaun-Menénoez, Manrínez, C.: Rev. 5Soc 
argent. Biol, 1949 (a), 25, en prensa 
Baaun-Menénoez, E.,, Manrrínez, Soc 
argent. Biol, 1949 (b), 25, en prensa 
Buaum-Menénoez, E., von Ever, U 
1947, 160, 905 
Casm, J. R.: Proc. Soc 
23. 609 
Core, E. L., Barrrox, S. W 
1941, 133, 511 
CHANUTIN, Á., 
1932, 49, 767 
Dwx, G. F, Scuwantz, W B.: Proc. Soc. exp 
Biol., N. Y., 1947, 65, 22 
Dicxen, E: Acta med. Scand., 1937, 93, 265 
L.: exp. Med., 1943, 77, 205 
M. E, Á 
$44, 415 


Levy, S. E: Ann. Surg., 1937, 


exp. Biol. N. Y 
Amer 


Femms, E. B: Arch. mi 


T. O, EX£RO, 1950 


S.: Nature, 
1926, 
J. Physol., 


Med., 


Endocrinology, 1949, 


Fuebman, S. M., Freiebman, ( 
1949. 631 
H.: Ann. mi. Med. 1937, 11, 69 
Grotiman, ÁA., T. R, Masos, M 
Baxter, ], Cuameron, J], Reicmsman, 
Amer. Med. Ass. 1945, 129, 533 
Groiman, Á., Mummrao, E E 
Amer. Physiol 1949 157, 21 
Hantrewich, A: Z. nes. exp. Med., 1930, 69, 462 
Houssar, B. A., Tagua, A C: Rev. Soc 
Biol, 1938, 14, 186 
Manwanrim, Y. H 
54, 119 
Mosusa, E: Z. f. 
Osrem, K., 
477 
Roosarp, $S., 
10. 365 


Vanarta, ) 


gent 


Calif. Y West. Med., 1946, 


Med 
10) np 


1912, ?4 


MARTÍNEZ, 1943, 


S. ( Endocrimology, 1942 


A, Serve, H Federation Proc 


1948, 7. 109 
Sxamen, G, 
1948, 155, 290 
Srewart, D, Rovexe, G. M: / 
1942, 21, 19 
E B, Voor, M 
1938, 25, 253 


D M: Amer. Physiol 


Invest 


L 


Quart exp Physiol... 


qe 
5.0 
E 
| 
y 
23 y 
3 
y 
39 


EL CIELO 
DEL MES 


Sor, PLaxetas Y SatÉLites 


Todos los tiempos expresados aquí son en 
hora adelantada de verano, equivalente al huso 
horano + 3h 

La tierra se halla a menor distancia del Sol, 
perihehio, el 3 de enero alrededor de las 3 horas, 
y el movimuento aparente del Sol es más rápido 
que el promedio, un poco más de un grado 


por dia. Como este movimiento es casi para- 
lcle al ecuador y en alta declinación, el astro 
continúa atrasándose con respecto a la hora 
media, en consecuencia, el 1% cruzará el meri- 
diano de Buenos Aires a las 12 horas $7 '4 mi- 
nutos, hora de verano; el día 15 a la 1303 y 
el il a la 13.07, La hora de salida se va atra- 
sando casi un minuto por día, pero la de puesta 
varia poco; el 1% sale a las $45 y se pone a 
las 20.10; el 15 sale a las $.57 y entra a las 20.10 
luego acelera algo su marcha y el 31 sale a 
las 6.13 y se pone a las 20.02. De la declinación 
d: 23* Sud al comienzo del mes, el Sol se ha 
corrido hasta los 17*23 Sud el día 31. 

La Luna está en fase llena el día 4 a las 4.54 
horas; en cuarto menguante el 11 a las 7.37, luna 
nueva será el 18 a las 4.05 y estará en cuarto 
creciente el 26 a las 1.45 

Fl día 9 a las 2 horas la luna estará en con 


NORTT 


Aspecto del cielo de Buenos Aires a las 6 horas de tiempo sidéreo. 
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jurción con Saturno, hallándose éste 1 al 
Norte, separacion que corresponde a poco mas 
de un tercio de diámetro de la Luna. Las 
demas conjunciones son poco mteresantes, por 
la gran separación que mediará entre nuestro 
satélite y los otros planetas 


En las primeras horas del dia 28 la Luna esta- 
rá en la Pléyades y el interesado en su obser- 
vación tendra oportunidad de ver algunas ocul- 
tac.ones por el Limbo Este, teniendo entonces 
la Luna 9.7 dias 


Mercurio llegará a su mayor elongación Este, 
es decir, será astro vespertino, y se lo podrá 
ver el día 1” en el horizonte Oeste a unos 19 
de altura. Será poco conspicuo en razón de 
la duración del crepúsculo; el día 17 ya se en- 
contrará entre el Sol y la Tierra. Pasa luego 
a ser astro matutino a fines de mes y principios 
de febrero. 

Venus sigue siendo el astro más brillante 
del cielo aunque ya se va poniendo cada vez 
más temprano, después de la entrada del Sol. 

Varte sale alrededor de media noche y pre- 
cede algo al Sud a la estrella Eta Virgimis, y el 
día 26 estará en conjunción con la estrella Gam- 
ma Virginis, el planeta a unos 03 al Norte. Su 
dismetro aparente es muy pequeño: 37.85 el 
«dia primero, aumenta hasta 50 el día 31. Su 
distancia a la Tierra el día 1” es de unos 180 
millones de kilómetros y 137 millones el día 
31 Su brillo será como el de una estrella de 
magnitud 1.1. 

Jupiter es astro vespertino de magnitud -2.4 
v se verá en el horizonte Oeste a poca altura 
después de la puesta del Sol y será «bser- 
vable algunos días solamente, pues luego se 
perderá en el resplandor solar. Volverá a ser 
visible por la madrugada recién en abril. 

Saturno sale alrededor de las 22 horas 
Sus anillos van siendo cada vez menos visi- 
bles, su inclinación es de unos 4”. Se en- 
cuentra en la constelación Leo a unos 2 gra- 
dos al Norte de la estrella Tau Leoms. Dada 
su distancia de la Tierra a mediados de mes, 
1300 mullones de Km, su brillo aparente equi 
vale al de una estrella de magnitud 0.7. Su 
diámetro polar es de 17” y el diámetro de 
los anillos, en su eje mayor, de 42”, El saté 
lite mayor, Titán, pasa por clongación al oeste 
(precedente) el 3 y el 19 y por elongación 
al este (siguiente) el 11 y 27; todos estos feno- 
menos ocurren en horas de la mañana. 


Urano se encuentra en Los Gemelos, junto 
y al norte de la estrella Fra Gemini, que es 
de brillo variable, magnitud 3.4.2, con pe- 
riodo de 235.7 días. Durante el mes aumenta 
su ascensión recta en solamente $ minutos, 
es decir, se correrá hacia el este 14”, 
diámetro aparente de Urano es de 3"8 y su 
brillo de magnitud $8. Su distancia media 
a la Tierra es de 18 unidades astronómicas 
(149 500 000 Km 1K) 

Neptuno se encuentra también cerca de 
Marte y Saturno, aunque algo más al este, 
cerca de la Fstrella Theta Virgimis, siendo de 
magnitud 7.7 


Plutón es objeto exclusivo para grandes 
telescopios y se halla en la constelación Cán- 
cer (el Cangrejo 


Las CONSTELACIONES VISIBLES 


El mapa celeste que ilustra esta nota y los 
que se emplearán en publicaciones sucesivas 
se deben a la pluma del doctor Bernhard H 
Dawson, quien tuvo a su cargo esta sección 
hasta diciembre de 1949 *. El de hoy nos mues- 
tra el aspecto del cielo en Buenos Aires para 
el 4 de enero a los 0 horas, el 19 de enero 
a las 23, el 4 de febrero a las 22 y el 19 de 
febrero a las 21 

La cruz central indica el cenit del observa- 
dor, y de este modo se lo puede utilizar en- 
frentando cada uno de los puntos cardinales 
que se indican en el borde del mapa 

Los nombres de las constelaciones están in- 
dicados con mayúsculas, estando situados tan 
cerca del centro del asterismo como seta po- 
sible sin cubrir estrellas importantes, que com- 
prenden hasta la 3? magnitud. Donde ha sido 
posible se ha indicado el nombre propio de 
la estrella, con letra minúscula 

Los dos arcos que cruzan el dibujo indican 
la faja zodiacal, y es por allí donde circulan los 
planetas y la Luna; la faja zodiacal nene co 
mo eje el círculo máximo que es el recorrido 
aparente del Sol. 

La cruz sobre la O de Octans muestra la 
posición del polo sud celeste. Quien desee co 
nocer más detalles sobre las constelaciones de 
berá consultar mapas más completos, o los 
publicados en Ciencia « Investigación en 1946 

Cantos Luis M. Secras. 


* A pedido de muchos de nuestros suscriptores 
hemos resuelto volver a publicar esta serie de 
mapas. N. de la R 


Laboratorios Internacionales 


En una reunión efectuada en París por re 
presentantes de la UN y de la UNESCO con 
el objeto de considerar las propuestas sobre el 
establecimiento de laboratorios de investigacio- 
nes de las Naciones Unidas, se resolvió reco- 
mendar con la más alta prioridad la creación 
de los siguientes centros de estudios: Un cen- 
tro de cálculo mecánico, un Instituto del cere 
bro, un Instituto para el estudio del hombre 

Además, se recomendaron como de especial 
mterés e importancia las propuestas de crea- 
cion de un Laboratorio de astronomía, un 
Loboratorio de meteorología, un Instituto de 
la zona árida, un Instituto de bioquímica ce- 
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NOTICIAS 


DE LA ASOCIACION ARGENTINA 
PARA EL PROGRESO DE LAS CIENCIAS 


Nuevas autoridades 


Asamblea Ordinaria Anual, el 
15 de diciembre ppdo., la que aprobó la Me 
moria y Balance anual, que será distribuida 
proximamente entre los asociados. Se procedio 
asimismo a la elección de autoridades para el 
periodo 1950-1991, quedando integrado el Co 
legiado en la siguiente forma 

Presidente, Dr. Venancio Deulofeu, Vice- 
presidente, Dr. Alfredo Sordelli;, Secretario, 
Dr. Pedro Cattáneo, Prosecretario, Ing. Agró 
nomo Lorenzo R. Parodi; Tesorero, Dr. Al 
berto González Dominguez; Protesorero, Inge 
niero Ernesto E. Gallom. Vocales: Dres. Juan 
Bac.galupo, Eduardo Braun- Menéndez, Enrique 
Burty, Pedro 1. Flizalde, Horacio J. Harring 
ton, Bernardo A Juan T. Lewis, 
Juan B. Marchionatto, Oscar Orías, Carlos 
Alberto Silva, Juan C. Vignaux, Adolfo T. Wi 
lhiams, Enrique V. Zappi y el miembro recién 
incorporado, Dr. Luis F. Leloir 


Se realizo la 


Houssav, 


Las Comisiones relatoras quedaron integradas 


en la siguiente forma 


Becas y Material: Presidente, 
Dr. Bernardo A. Houssay, Secretario, doctor 
Ecvardo Braun-Menéndez, Vocales: 
Yer. Lorenzo R. Parodi, Dr. Luis F. Lelosr, 
Dr. Horacio J. Harrington, Ing. Ernesto | 
Gallomi, Dr. Alberto González Dominguez 
Comision de Estudios: Presidente, Dr. Alfre 
de Sordelli, Secretario, Dr. Eduardo Braun 
Menéndez, Vocales: Dr. Juan C. Vignaux, 
Ina. Agr. Juan B. Marchionatto, Dr. Enrique 
V. Zapps, Dr. Adolfo T. Williams 

Comision de Hacienda y Difusión: Presiden 
te: Dr. Alberto González Dominguez, Secre 
tario, Dr. Pedro Cattáneo, Vocales: Dr. Juan 
TP. Lewis, Sr. Carlos A. Silva, Dr. Oscar Orias, 
Dr. Juan Bacigalupo 


Conmsion de 


Nuevos becarios 


EF: colegiado, resolvió acordar las siguientes 
Al Dr. Juan C. Benvenuti, de Rosario, 
beca interna de la Asociación, para realizar 
estudios sobre petrografía, en el Instituto de 
Geología de la Universidad de Buenos Aires, 
bajo la dirección del Dr. Félix González Bo- 
norino. Al Sr. Jorge A. L. Brieux, de Buenos 
Mires, beca interna de la Asociación para rea 
lizar estudios sobre velocidad de reacción de 
derivados halogenados, en la Facultad de Cien 


becas 
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Mires, para estudiar regulación hormonal del 
cias Exactas, Físicas y Naturales, bajo la di 
rección del Dr. Venancio Deulofeu 

Dr Mano Hector Burgos, de Buenos 
testículo, en el Instituto de Bologia y Medic:- 
na experimental, bajo la dirección del Dr. Ber- 
nardo A. Houssay. Al Dr. Bernardo Dosoretz, 
de Córdoba, para estudiar valoración de andro 
genos y estrógenos en el carcinoma de glán 
¿ula mamaria, en el Servicio de Oncologia, 
Sala XI, Hospital Rivadavia, de Buenos Aires, 
bajo la dirección del Dr. Enrique P. Viacava 
Al Dr. Carlos Rapela, de Buenos Aires, beca 
especial instituida por un donante 
no sea publicado su nombre, para realizar in 


que desea 
vestigaciones sobre circulación, en el Instituto 
de Biología y Medicina Experimental, de Buc 
nos Aures tene un estipendio de 
£ 1.000 mensuales durante diez meses. Al 
dx Dr. Ricardo R. Rodriguez, de Buenos Aires, 
para estudiar esteroides y diabetes en el Insti 
tuto de Biología y Medicina Experimental, de 
Buenos Aires, bajo la dirección del Dr. Vir- 
Foglia 


Fsta beca 


G 


Nuevo miembro adherente 


Fué aceptado en carácter de Miembro Adhe- 
rente, la Profesora Srta. Maria Havdéc Pala 
de Rosario 


Nuevo Miembro Titular 
de la Asociación 


Fl Dr. Luis F. Leloir ha sido incorporado 
a la Asociación con carácter de Miembro 1 
tular para integrar el Colegiado Directivo en 
el cargo de Vocal. Fl Dr. Leloir, graduado 
de Doctor en Medicina en 1933, trabajo en el 
Instituto de Fisiología de la Facultad de Cien 
cias Médicas bajo la dirección del Dr. B. A 
Houssay, donde realizó su tesis sobre supra 
rrenales y metabolismo de los hidratos de car 
bono, que mereció el Premio Facultad de Me 
dicina a la mejor tesis, año 1934. Luego per 
maneció durante un año en el Biochemical 
Laboratory de Cambridge, trabajando bajo la 
dirección del Prof. Hopkins. A su regreso, 
en 1937, y hasta el año 1943, siguio realizando 
investigaciones en el Instituto de Fisiología de 
la Facultad de Ciencias Médicas. En 1944 tra 
bajó durante seis meses con el Prof. C. Cors, 
y un año con el Prof. D. F. Green, en Nueva 
York. Actualmente dirige el Instituto de In 
vestigaciones Bioquímicas de la Fundación 
Campomar. Sus principales trabajos se refieren 
a la oxidación de los ácidos grasos, a la hiper 
tensión de origen renal y al metabolismo inter- 
medio de la lactosa y la galactosa 
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COMUNICACIONES 
CIENTIFICAS 


Elementos Radiactivos en los 
Huesos Fósiles del Terciario 
y del Cuaternario 


Por WarLrer S. Hui 
Inrecror del Instituto de Fisica de 
video, Rep. O. del Uruguay | 


Mont: 


Los huesos fósiles de las Fras Terciaria y 
Cuaternaria, en especial los de la formación 
pampeana uruguaya, presentan la curiosa pro 
pedad de ser radiactivos en mayor o menor 
grado 

Las observaciones realizadas, se refieren casi 
exclusivamente a restos fósiles encontrados en 
el Uruguay En el Instituto Geologico de 
Montevideo realice la primera observación, 
mientras efectuaba un relevamiento de radiac 
tividad en diversos minerales, por medio de 
un detector Geiger Muller. Comprobé casual 
mente que algunos huesos fosiles allí depos: 
tados presentaban una radiactividad bien defi 
nida, varias veces superior al back-ground 
normal. En un primer momento, atribui ese 
fenómeno a contaminaciones de carácter for 
tuito, producidas por elementos radiactivos que 
en alguna epoca estuvieron en contacto con 
los huesos, formando parte del terreno donde 
estos vacian 

En la bibliografía que pude consultar, sólo 
encontré referencias sobre la asociación de mu 
nerales secundarios de uranio (carnotita), con 
restos fósiles (huesos y troncos de madera ) 
vacientes en ciertas areniscas del Jurásico su 
perior, en los FE.UU. (1). Se trataba pues, 
en primer lugar, de averiguar si el fenómeno 
observado tenía carácter sistemático y en se 
g ido lugar, si se podía identificar con los ya 
descritos en la literatura cientifica. Para salu 
de dudas, examiné numerosos huesos de diver 
sas colecciones y museos del Uruguay. Utilice 
como detector un contador beta-gamma de 
Geger-Muller, con un rango de 0 a 20 mr h 
mili-roentgen por hora) y una sensibilidad 
de 0.005 mr'h. 

Llegué a los siguientes resultados 

1%) La radiactividad comprobada en los hue 
sos fósiles no parece tener un caracter acct- 
dental, como pensé en un principio. Se tra 
taria más bien de una propiedad general de 
los restos fósiles óseos de las Fras Terciaria 
y Cuaternaria, hallados en el Uruguay. Los 
fosiles examinados hasta ahora, pertenecientes 
a otras Eras, no acusaron radiactividad apre 
ciable. En cambio, los fósiles pertenecientes 
a las Fras Cenozoica y Antropozoica, presen 
tan casi sin excepción radiactividad sensibl 


mente superior a la normal, y en particular 
superior a la observada en los granitos de ma- 
vor contenido en uranio que he podido con- 
trolar en el Uruguay 


Porción pélvica de CGiliprodon (Pampeano 


En todos los casos comprobe la existencia 
de radiaciones beta y gamma. En particular, 
los huesos de la formación pampeana, umbral 
entre ambas Eras, fueron los que acusaron una 
mayor actividad. Por ejemplo, una porción 
pélvica de Gliptodonte, fósil de la formación 
pampeana, acusó una intensidad beta-gamma 
de 0.35 mr h en algunas zonas de la superficie 
del hueso, sobre las que se apoy aba directa 
mente el tubo del contador Geiger-Muller, El 
back-ground en el logar, era aproximadamente 
de 001 mr h. Se trata de un hueso bien con 
servado (ver foto 

Y) El relevamiento de la radiactividad en 
los terrenos ricos en esos fósiles y en mine 
rales extraídos de ellos mostro que la radiacu 
vidad está localizada en los huesos y es escasa 
o nula en los terrenos donde yacen 
Considero que esta conclusion es provisoria y 
que deberá ser confirmada por un mayor nu 
mero de observaciones, controlando con exac 
utud la procedencia de los fósiles, cosa que no 
sempre fue posible 

39) Se comprobó radiactuvidad tanto en hue 
sos bien conservados, que mantienen su estru. 
tura esca aparente, como tambien en huesos 
fuertemente silicificados, (particularmente co 
las de Dedicuros totalmente perrificadas 
Existen ejemplares notables en los museos de 
Aanarez y Oliveras) 

Los huesos totalmente silicificados presentan 
radiacea dad aparentemente homogénea en toda 
su masa. En cambio, los huesos poco silicift 
cados, con estructura conservada, presentan 
mayor radiactividad en la superficie que en 
su interior. Un ejemplo notable «s el del 
astrágalo de Megaterio que figura en la foto 
grafía adjunta. Tiene intensa radiactividad en 
general, aunque predominando en la super 

4") Un ensayo preliminar permitio estable 
cer que la radiactividad observada procede de 
uranio-radio, torio) incor 
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porados a la estructura del cuerpo fósil (2). La 
intensidad del fenómeno resulta demasiado 
grande para que pueda atribuirse al grupo 
liviano de elementos naturales radiactivos 


de cumerio tFampceano 
As lo de Megar Pp 


La existencia comprobada de calcio y de 
fosfatos en los fosiles examinados sugiere la 
posibilidad de que el uranio esté incorporado 
al espacio reticular de la fosforita [fosfat> 
cálcico fósil, Ca*(PO+1)2], (3), Otra posibilidad 
a considerar es la de atribuir a la carnotita 
ivanadato de potasio-uramio) la radiactividad 
comprobada. La asociación de la carnotita con 
restos fósiles vegetales y animales es conocida 
desde hace años. F. L. Hess (1) estudió esta 
asociación en 1911, en los depósitos de arenis 
cas uraniferas de San Rafael Swell, cerca de 
Gireen River, Utah, FF. UU., depositos que 
ubicó en lo más alto del Período Jurásico (Era 
Mesozoica o Secundaria). En esta formación 
se encuentran troncos fósiles pertrific ados, aso 
criados fuertemente con carnotita. Ocurren 
también, aunque en menor cantidad, 
fosiles asociados con carnotita (1), de la fauna 
del Jurásico. Nuestras observaciones se refic 
ren, en cambio, a huesos fósiles de las Eras 
Terciaria y Cuaternaria, particularmente, «de 
la formación pampeana. Actualmente se estu 
dian en el Instituto de Fisica, la estructura 
erstalina por Rayos X y la composición quí 
mica de algunos de esos fósiles con el fm de 
investigar el origen y el tipo de asociación 
con las substancias radiactivas. 

Considero de la mayor importancia extender 
estos estudios a los huesos fósiles de otras 
Fef rones, abarcando los mismos periodos gco 
lógicos, y partucularmente interesa estudiar Los 
fósiles de la formación pampeana argentina 
para determinar sí los fenómenos observados 
en el Uruguay son exclusivos de esta region 
o abarcan un área mayor. 

Las colecciones y museos que fueron relc 
vados en esta mvestigación preliminar son los 
siguientes: Museo del Instituto Geologico del 
Uruguay, Museo Aznárez en Solis, Musco 
Berro en Mercedes, Museo de Historia Na 
tural de Montevideo, Colección de Na. Sra 


huesos 
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del Rosario en Paysandú y Museo Oliveras en 
Montevideo. 

Para terminar, desco agradecer a las perso 
nas que en una u otra forma contribuyeron a 
la realización de estas investigaciones o cola 
boraron en ellas. A los Ings. Jj. Aznarez + 
Í Terra Arocena, a los Profesores A. Berro 
y F. Oliveras, a los Dres. R. Mendez Alzola 
y FE. Cordero y a mis colaboradores del Inst 
tuto de Fisica, expreso mi sincero reconoc: 
miento 


(1) De Menr, Daxe, H. ( Uranum and 
power. Brocklyn, N. Y., Chemical Publish 
mg Co. Inc, 1945, pág. 27 y sg 
(2) Es interesante citar, por sus posibles conexiones 
La fijación del 
Invest. 1949, 


la nota 
Liencia « 


con nuestro argumento, 
uramió por los huesos”, 
5 32 

Uranúum resources 


Nucleonics, 1949, 4, 24 


El cuadro hemático de la altura 
Por Huco 


(Instituto de Biología de la Altura, Universidad 
Nacional de Tucumán, Mina Aguilar, Pera. de 
Jujuy, Argentina | 


La instalacion de los laboratorios del Insu 
tuto de Biología de la Altura en Mina Agus 
lar*, a 3975 y 4515 m sobre el nivel del mar, 
primera tarea el 


nos  1mpuso estudio 
hemático de los residentes del 


como 
del cuadro 
lugar. Para la bibliografía sobre el tema refe 
rimos al lector al trabajo de Hurtado + 
boradores (1945), que constituye una de las 
publicaciones más extensas y completas sobre 
los efectos de la hipoxemia sobre el sistema 
hematopoyético del hombre (1 

Efectuamos determinaciones sobre un total 
de $4 sujetos del sexo masculino, clinicamente 
sanos, que viven permanentemente a 451% 5 
sobre el nivel del mar, siendo el término me 
dio de la presión baromeétrica 449.8 mm 
Hg. Salvo unas pocas excepciones, todos eran 
nativos del altiplano y presentaban las si 
guientes características fisicas: talla, 1.62 m, 
peso, 64.3 kg, oscilando la edad entre 20 
$7 años 

El término medio de la saturación de ox: 
geno de la sangre arterial fue $0.6-1.57 con 
valores extremos de 747 y z , en las 

personas estudiadas 

Los valores promedios obtenidos se detallan 
en la tabla 1. Se puede apreciar un notable 
aumento, con respecto a las normales al nivel 
del mar, de las cifras de hemoglobina, glo 
bulos rojos y volumen globular y que comc: 
den con los resultados de Hurtado y colabo- 


cola. 


* Queremos dejar constancia de nuestro agrade 
cumiento por todas las facilidades brindadas al Ins 
tututo por la Compañia Minera Aguilar S. A 
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ron notablemente de lo normal para el nivel 
del mar. La policitemia observada fue del tipo 
NOFMOCIOCO 

En el gráfico 1, en el cual se coloco sobre 
el eje de las abcisas los años de residencia 
continuada de los sujetos estudiados y sobre 
el eje de las ordenadas, las cifras de hemo- 
globina en gramos por ciento, se observa en 
primer lugar la gran variabilidad de los valo- 
res imdividuales. Cosa semejante ocurre con 
los glóbulos rojos y el volumen globular. Se 
ve asimismo en el cuado gratico que no existe 
relación entre el tiempo de permanencia en 
la altura, esto es la duración de la hipoxemua, 
con la intensidad de la reacción hemática 
400 de as La velocidad de sedimentación de los eri- 


Coetie 
de 
variac. 


Glóbulos rojos, x 10 4.460.009 
Volumen globular, 
Hemoglobina, g 1941 


Volumen corpuscular medio 
(cúbicos ) 92 40.98 


Hemoglobina corpusc. media 29.90.26 


Concentración media de la he 
moglobina corpuscular, “01 


Velocidad se sedimentación, mm 
en la primera hora +0.10 
Leucocitos 6744 
Fórmula leucocitaria, en 
Neutrófilos, segmentados H.1% 1,28 
Neutrófilos, stab 
Neutrofilos, total 104+1.,16 


Fosinófilos 290.10 90 


Basofilos 550 
Linfocitos 3 8.3 


Monocitos $19 


Tama 1. - Cuadro bemático de residentes permanentes en Mina Aguilar (4515m) 


radores (1945) en sujetos con características en cambio ninguna alteración la cifra prome 
físicas y raciales similares, sometidos a igual dio de los leucocitos. En lo que respecta a 
depresión barométrica (4540 m sobre el nivel la fórmula leucocitaria, se observo un aumento 
del mar) y que presentaron el mismo grado de los mononucleares con disminución de los 
de insaturación de oxigeno de la sangre arte-  polimucleares neutrófilos. En algunos casos, 
rial esta inversión de la fórmula leucocitaria fue 
El volumen corpuscular medio, la hemoglo- — muy llamativa 

bina corpuscular media y la concentración me 

dia de la hemoglobina corpuscular no difirie. 

trocitos está sensiblemente retardada, según (1) HURTADO, A.; MERINO, C.; DELGADO, 


puede apreciarse en la tabla 1. No presentó  E.; Arch. Int. Med. 1945, 75, 284, 


ENERO, 10950 
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LOS PREMI1OS 
NOBEL 


Egas Moniz 


(Premio Nobel de Medicina y Fisiologia 1949 


La neurología y la psiquiatria se han enn 
quecido en los últimos años con dos procedi 
mientos neuroquirúrgicos; uno de valor diag 
nóstico, la angiografía cerebral, el otro de valor 
terapeutico, la lencortomia o lobortonma pre 
frontal, ambos con proyecciones valiosas en la 
investigación neuropsiquiátrica, El Real Insti 
tuto Carolino de Estocolmo Los ha considerado 
este año “el descubrimiento más importante en 
el dominio de la fisiología y la medicina” y, 
de acuerdo con lo estipulado en el testamento 
de Alfred Bernhard Nobel, ha otorgado a su 
autor, el neurologo portugués Fgas Monuiz, el 
premio Nobel de medicina y fisiología de 1949 

La angiografía cerebral consiste en la visua 
lización radiografica de los 
cerebrales, mediante la inyección de una subs 
tancia opaca a los ravos Roentgen en las ar 
tenias aferentes al cerebro. Invectanse, rap! 
damente, alrededor de 10 cm 3 de una solución 
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de un compuesto yodado o una sal de torio, 
en la arteria carótida primitiva o imterna, me. 
nos frecuentemente en la subclavia o vertebral, 
y tómanse radiografías del cráneo al comple 
tar la inyección y luego, en número variable, 
dentro de los seis a ocho segundos subsiguien- 
tes, pudiendo así visualizarse las arterias, cap! 
lares, venas y senos venosos del cráneo y de 
tal modo demostrarse las alteraciones imtrinse 
cas de estos vasos sanguíneos o su desplaza 
nuento por lesiones intracraneanas, como los 
tumores encefálicos. Fste proceder y la neu 
moventriículo y neumoencefalografía (*), idea 
das por el neurocirujano norteamericano Wal 
ter E. Dandy en 1918, constituyen en la actua 
lidad los métodos radiológicos usados como ru. 
tina en todas las clínicas neurológicas del mun 
do, para el diagnóstico de localización de los 
tumores cerebrales. La angiografia aventaja a 
la ventriculografía en las lesiones vasculares 
del encéfalo y en algunos tumores en los que, 
al mostrar su estructura vascular, sugiere su 
naturaleza histológica 

Fan simple parece hoy el procedi 
nuento en su concepcion y su tecnica, es edu 
cativo recordar las dificultades que supuso su 
invención, vividamente relatada por Egas Mo 
niz en su reciente autobiografía (*), 

Buscando un método que sirviese para la lo 
calización de los tumores cerebrales como la 
lipiodolografía (**), concebida por Sicard + 
Forestier en 1922, para los tumores medulares, 
Fgas Moniz concibió teóricamente su técnica 
de la angiografía cerebral en el curso del año 
1925, en una época en que, abandonadas las 
preocupciones políticas, “o desejo de obter fa 
tos novos, alguma coisa de útil e imédita, tor 
nouse obsessivo”. Así fué como Egas Moniz se 
convirtió, a los $1 años de edad, en un in 
vestigador científico. Casi tres años le lleva. 
ron encontrar una substancia que fuese sufi 
cientemente opaca a los rayos y que pudiese 
inyectarse en la arteria carótida sin peligro 
para el paciente, y lograr una técnica radio 
gráfica que permitiese registrar instantánea 
mente la imagen en el breve lapso del pasaje 
de la substancia opaca por el cerebro. Pruebas 
de la opacidad a los rayos de distintas substan 
cias y de su tolerancia en el animal y en el 
hombre; tragicómicos viajes en automóvil pa 
ra llevar cabezas de cadáver inyectadas o pe 
rros, preparados para la inyección carotídea, 
desde la Facultad de Medicina de Lisboa has 
ta el servicio de Radiología del Hospital San 
ta Marta; angiografías en el animal y en el 


como 


* Procedimientos que consisten en la visualización 
radiográfica de los ventrículos cerebrales previa la 
inyección de un medio de contraste, habitualmente 
gaseoso, en su imtenior 

** Radiografías de la columna vertebral después 
de la introducción de un aceite yodado en el espa 
cio subaracnoideo espinal, que muestran su deten 
ción cuando hay un bloqueo del camal raquideo 
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CONGRESOS Y REUNIONES 
INTERNACIONALES 


1950 


VI Reunión de la Conferencia General de 
Unesco, Florencia, , (1-25 Mayo). 

Asamblea General de la Unión Interna 
cional de Ciencias Biológicas (Estocol- 
mo) (Julio. ) 

IV Conferencia Plenaria 
Londres (10-15 julio.) 

VIl Congreso Internacional de 
Estocolmo (12-20 julio). 

VI Congreso Internacional de Historia de 
las Ciencias. Amsterdam (agosto). 


de la Energía. 


Botánica. 


IX Asamblea General de la Unión Interna 
cional Radiocientífica, Zurich (septiem- 
bre). 

V Congreso Internacional de Microbiología. 
Río de Janeiro, 

IV Congreso Internacional de Ciencia del 
Suelo. Amsterdam (24 julio - 1” agosto). 

Congreso Internacional de Anatomía, Ox- 
ford, Inglaterra (25.28 julio). 

Matemáticas. 
(30 agosto - 


Congreso Internacional de 
Cambridge, Estados Unidos 
6 de septiembre). 


Congreso Internacional de Biología celular. 
Universidad de Yale, New Haven, Esta- 
dos Unidos (septiembre). 


1951 


IV Congreso Internacional de Grandes Di- 
ques, Nueva Dehli, India (febrero). 

Asamblea General de la Unión Internacio 
nal de Mecánica teórica y aplicada. Roma. 

Il Asamblea General de la Unión Interna- 
cional de Cristalografía (lugar a deter 
minar en Europa). 

XII Congreso Internacional de Química 
Pura y Aplicada, Nueva York y Wash- 
ington (K.17 septiembre). 

Asamblea General de la Unión Internacio- 
nal de Geodesia y Geofísica. Bruselas 
(segunda quincena de agosto). 


1952 


Congreso Internacional de Mecánica Apli- 
cada, Estambul, Turquía (15 septiembre 
15 octubre) 

Congreso Internacional de Geología. Ar 
gelia. 

Congreso Internacional de Geografía. Nue 
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cadáver; pruebas para saber si era o no ino- 
cua la punción de una artema de tan vital i1m- 
portancia como la carótida; hallazgo de un 
justificativo razonable para lograr el consen. 
timiento de los pacientes en que se llevaron a 
cabo las primeras angustias que 
casi le hacen abandonar el trabajo cuando uno 
de los pacientes falleció, con síntomas de trom- 
boflebitis cerebral, luego de una inyección de- 
masiado concentrada de bromuro de estroncio. 
Dificultades propias de la investigación en un 
país no preparado para recibirla. Finalmente, 
el 28 de junio de 1927, mediante una inyección 
de $ cm? de yoduro de sodio al 25 por ciento 
en la carótida interna, expuesta quirurgica- 
mente, se obtuvo la primer arteriografía cere- 
bral en el hombre, sin inconvenientes para el 
paciente. Se trataba de un hombre de 20 años 
con un tumor hipofisario y la artermografia 
mostró el desplazamiento de los vasos sangui- 
neos cerebrales por la neoplasia. Fstos prime- 
ros resultados fueron presentados por Fgas 
Moniz ese mismo año en la Sociedad de Neu- 
rología y en la Academia de Medicina de Pa- 
rís, de la que fué hecho miembro correspon- 
diente poco después, recibiendo la entusiasta 
acogida, entre otros, de Babinsks, Souques y 51- 
card. Con su idea de que “O investigador deve 
criar, permitam a destgnagáo, uma espécie de 
espirito obsessixo em torno da ideia directriz” 
éste no fué el fin sino el principio de una se- 
rie de investigaciones en que, junto con su dis- 
cípulo y permanente colaborador Almeida Li- 
ma, se describieron las imágenes normales y 
patológicas de las arterias, capilares, venas y 
senos venosos cerebrales derivados de la circu- 
lación carotídea y vertebral, la velocidad de 
circulación sanguinea en el cráneo, la trombo- 
sis de la arteria carótida en el cuello, se pre- 
cisó la técnica de las angiografias en serie, se 
probaron nuevas substancias radivopacas como 
el Perabrodil y el Thorotrast, etc., de modo 
tal que con los cuatro volúmenes publicados 
por Egas Moniz, entre 1931 y 1941, y su capi- 
tulo sobre arterio y flebografía cerebral en 
el conocido tratado de Neurología de Bumke 
y Foerster (1940), las numerosas publicacio- 
nes de otros autores sobre el tema apenas 
agregan algún detalle o confirman sus cuida- 


dosas y bien ilustradas observaciones (2 a 6). 


INyYecciones, 


Más aún, el procedimiento de Egas Moniz 
inspiró a Reinaldo dos Santos para realizar la 
arteriografía de los miembros y la aortografía, 
a Lopo de Carvalho para la angioncumogratia, 
a Hernáni Monteiro para la lImfografía, etc., 
constituyendo lo que se dió en llamar la “Es- 
cuela arteriográfica de Portugal”. Ultimamen- 
te la angiografía seriada con dispositivos como 
el de Fairchild, que permiten obtener hasta 
20 radiografías en 10 segundos y la angiocine- 
matografía cerebral amplían las posibilidades 
del método de Moniz para el estudio de la 
fisiopatología de la circulación encefálica. 


La leucotomía o lobotomía prefrontal con- 


siste en la sección quirúrgica bilateral de la 
substancia blanca del lóbulo frontal del cere- 


bro, con lo que se logra su desconexión de 
otras partes del sistema nervioso, resultando 
cambios notables en la actividad psíquica del 
paciente, que son beneficiosos para el trata- 
nuento de muchas PSICOSIS, CIOrtas neurosis y 
algunas algias incontrolables por medios me- 
nos cruentos ***. La leucotomía prefrontal, 
junto con los llamados “tratamientos de cho- 
que”, que inducen una convulsión mediante 
la inyección de insulina, cardiazol o merced 
a la aplicación de una corriente eléctrica sobre 
el área motora del cerebro (electrochoque), 
constituyen los dos medios terapéuticos más 
cormentes de la psiquiatria ortodoxa 


La idea de la operación venia claborándose 
en la mente de Fgas Moniz desde 1933: “A 
destruigao de celulares do cérebro 
dos alienados de sorte a alterar as correntes que 
as atravessam, arranjandoJbhes novos rumos, 
foi a primeira concepcio que por ser funda- 
mentalmente organmicista, náo era bem aceita 
pelos que se embrenbavam nos meandros da 
dialetica da psicopatología mais ou menos 4 
rogar pela metafisica”. En efecto, Fgas Moniz 
se rebelaba ante los psiquiatras que se dejaban 
dominar por concepciones más filosoficas que 
médicas. Su orientación organicista partía de 
que los elementos celulares del encéfalo pre- 
siden la vida psíquica lo mismo que la fisica, 
que la vida psíquica era función del sistema 
nervioso en conjunto y de la organización de 
mecanismos neuronales caracterizados por su 
plasticidad. Sus conceptos derivaban del atento 
estudio de los trabajos de Pavlov y su escuela 
sobre los reflejos condicionados. Asi llegó a 
considerar que “las ideas delirantes, melancó- 
licas, obsesivas, etc., constituían toda la vida 
psíquica del paciente”. La idea de “alterar 
directamente las vías de conexión de las orga. 
NIZACIones sinapucas determinantes de esas per- 
turbaciones psiquicas” lo llevó a la concepción 
de la leucotomía prefrontal. Ya sabía €l por 
sus lecturas y su experiencia del papel del ló- 
bulo frontal en la vida psíquica y de que la 
pérdida de ambos lóbulos frontales, aunque 
producía notables modificaciones en la perso 
nalidad del sujeto, no lo aniquilaba mental 
mente por completo. El symposión sobre los 
lóbulos frontales que tuvo lugar durante el 
Segundo Congreso Internacional de Neurolo- 
gía, en Londres, en agosto de 1935, con los 
datos aportados sobre todo por Fulton y Ja- 
cobsen sobre los efectos de la ablación de esta 
parte del cerebro en el chimpancé y por Brick- 
ner, en el hombre, reforzaron su idea y así, 
el 12 de noviembre de 1935, hizo que Almeida 
Lima llevara a cabo la primera leucotomia 
prefrontal, inyectando alcohol en la substancia 
blanca del lóbulo frontal, por delante del área 


CONCXOOS 


e... Véase en esta misma revista el artículo de 
G H. Dicdkman, Lobotomía prefrontal Tratamien 
to operatorio de algunas afecciones mentales. Cien 
cu e Investigación 1948. 4, 238 
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motora. Poco después decidió reemplazar la 
alcoholización por la resección de vanos nu 
cleos de substancia blanca en la misma zona 
Tan pronto como reunió 20 casos, todos ellos 
provistos por el Profesor de Psiquiatria de la 
Universidad de Lisboa, Sobral Cid, los reumo 
en un pequeño volumen que se publico en 
París en 1936 (7). De los 20 casos, consideraba 
Egas Moniz que 7 habian curado, habían 
mejorado y 6 no habian sufrido mayor cam 
bio. El método tomó rápidamente vuelo pri 
mero en los Estados Unidos, con Freeman > 
Wars, y poco después se fué expandiendo 
por el mundo entero. Así, en agosto de 1948 
reunióse en Lisboa la Conferencia Interna. 
cional de Psicocirugía en la que se presenta 
ron 64 trabajos sobre el tema, siendo esto sólo 
una parte pequeña de la literatura mundial 
sobre el tratamiento quirúrgico de las afec- 
ciones mentales, Más aún, la entonces aventu 
rada operación de Fgas Moniz fué el primer 
capitulo de investigaciones quirurgicas sobre 
las funciones mentales en el hombre, como los 
trabajos de Mettler y sus colaboradores y de 
Penfield y su escuela sobre los resultados de 
ablaciones de diversas partes del lóbulo fron 
tal en el hombre y los de Wycis sobre 
nes del tálamo humano, para no citar sino 
las contribuciones más recientes y apasionantes 
sobre el tema, aún de vivida actualidad y pro 
metiendo dar en el futuro frutos más ma 
duros que contribuyan a aclarar los mecanis 
neuronales de la actividad psiquica del 
hombre 

Antonio Caetano de Abreu Freire Fgas Mo- 
niz tiene hoy 75 años, Nació en la “Casa lo 
Marinheiro”, en la aldea de Avanca, Portugal, 
el 29 de noviembre de 1874. Luego de dudar, 
por su afición a las matemáticas entre la im 
gemería y la medicina, ingreso a la Facultad 
de Medicina de la Universidad de Combra, 
Portugal, en 1895 y se graduó en 1899. Inte 
resado desde entonces en la oftalmología y la 
neurología se decidió por esta última al co 
menzár su carrera docente en Coimbra. En 
1902 lo hallamos en Burdeos estudiando neu 
rología con Pitres y Jean Abadie, y psiquia 
tra con Regis, poco despues lo encontramos 
en París, estudiando anatomia patologica en 
la Salpetriére, con Pierre Marie, interesándose 
en las investigaciones anátomoclínicas de De 
jerine y siguiendo las conferencias clínicas del 
maestro Henri Babinski en la Piuie. En 1911 es 
nombrado Profesor de Neurología de la Uns 
versidad de Lisboa y crea la Clínica Neuro 
lógica del Hospital Santa Marta. Revolucio- 
nario desde su edad de estudiante toma en 
tonces parte activa en la vida politica de su 
país. Implantada la República en Portugal 
actúa en el Parlamento hasta abril de 1912 
En 1918 va a España como ministro plenipo. 
tenciario; una crisis ministerial lo leva a acep 
tar la cartera de Relaciones Exteriores y, como 
consecuencia, la presidencia de la delegacion 
portuguesa en la conferencia de la Paz, en 


lesio 


ns 


Versailles. “Disperseisme nos premeiros tempos 
pela vida poliica 


nos dice— com algum iu 
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muitas contrariedades”. En 
terminada su carrera política 
los estudios neurológicos por 
Paralelamente a sus tra 
cientificos surgen en sus publicaciones 
títulos reveladores de su honda afición litera 
ria: “Historia das Cartas de Jogar”, “Confe 
rencias sobre o Papa portugues Joao XXI", 
Os Medicos no teatro vicentino”, “Julio Di 

e a sua obra”, “Do valor e da saudade” 


sorio sutesso € 
1918 dio por 
dedicándose A 
el resto de su vida 
bajos 


cr 

Convencido de la importancia de la cirugia 
neurológica la confió a Martuns y a Pinto > 
finalmente a su fiel discípulo y colaborador, 
Almeida Lima, formado en Oxford con Hugh 
Cairns, que finalmente le sucedería en su ser 
VICIO hospralario Fl mismo, gran propulsor 
de la neurocirugía moderna, ¡jamás actuo cu- 
mo cirujano 

En 1940 Egas Moniz fué nombrado Presi- 
dente de la Academia de Ciencia de Lisboa 
y en 1945 recibió el Premio de Neurologia 
de Oslo por sus trabajos sobre arteriografía 

Fgas Moniz fué un propulsor de la 
tigación científica en Portugal, investigador 
infatigable él mismo, maestro en su catedra 
y en su clínica, que deió al cumplir su limute 
de edad, en 1944, habiendo matizado todas 
sus actividades con el cariz que define a los 
genios. Recordemos las palabras del mensaje 
presidencial de Percival Bailey a la Neuro 
psychratric Association, inscrito, en portugues, 
en una placa en el Hospital Santa Marta de 
Lisboa. “E certo que grandes coisas se tem 
feito com insuficientes recursos e desfavora- 
veis ambientes. Wejam a obra de Cajal em 
Espanba e a de Moniz em Portugal. O gémo 
parra acima destas circunstancias” — Raíúr Ca 
KEEA 


INV Os. 


(1) Ecas Moniz, A. C.: Confidéncias de um in 
vestigador cientifico. Ed. Atica, Lisboa, 1949 

(2) Ecas Monaz, A. ( 
cérébrales et épreuve de 
Masson, Paris, 1931 

(%) Ecas Moniz, A. ( L'Angiographie cérébra 
le, ses applications et résultats en Anatomie, Phy 
sologie et Clmique 1934 

(4) Ecas Montz, A. C.: Climica della Angiogra 
phia cerebral, 1 T. E R.,, Turín, 1938 

17) Ecas Moniaz, A. C Trombosis y otras obs 
truccuiones de las carótidas. Barcelona, 1941 

(4) Ecas Moniz, A. C.: Die cerebrale Arte 
nographie und Phlebographie. En Gesamigebicte der 
und Psychiatrie, de O. Bumke y O 
Ed. J. Springer, Berlin, 1940 
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Diagnostic des tumenurs 
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Masson, Paris, 


N eurolog:e 
Foerster 
(7) Ecas Tentatives 
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Monizz, 
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Paris, 1936 
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MEDICINA 


RESUMEN DEL N*? 23, TOMO IX 
Trabajos Olrginales: Insuficiencia Mitral Experimental, por los Dres. 
A. Lanari y M. E. Molins. 
Determinación de hormona tireotropa en sangre 
mediante el método citológico, en condiciones 
normales y patológicas, Dr. E. del Conte. 
Casuística: Quiste broncogénico mediastino pulmonar, Drs. 
M. J. Brea, O. Fustinoni y G. H. Alvarez. 
Adelantos en Medicina: El tetraetilamonio: au farmacología y su aplica- 
ción clínica. Dr. H. Huidobro (Chile). 
Producción médica Argentina: Vías biliares (1944 - 1948). Dr. M. Royer. 
Editoriales: Nuevo método en el tratamiento quirúrgico de 
las psicosis y neurosis. 
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gias cerebrales y Prueba de Rose para la artritis 
reumatoide. 
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sobre investigaciones cientificas recientes y 
comunicaciones, escritos en algunos de los 
idiomas principales. Esta revista internacional 
trae información de los acontecimientos más 
importantes de la vida cientifica y comentarios 
sobre publicaciones recientes, congresos y 
asambleas. 


Precio de la suscripción por un año: 28 francos suizos 


Dirija su suscripción a su librero, o directamente al editor: 
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Compañía Argentina 
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Establecida en 1893 
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SAN MARTIN 235 ...Miles de toneladas de materias primas na» 


cionales, como sal, cal, etc., y hasta el aice 
mismo, se translorman anualmente en nuestra 

BUENOS AIRES fabrica en productos de primera importancia, 
y cuya disponibilidad durante los difíciles 
años del segundo gran conflicto mundial salvó 
Banquero: a muchas industrias vitales de la crisis, coa- 
Banco de Italia y Río de la Plata tribuyeado poderosamente al desarrollo ¡adus- 
trial del pais en esos días de escasez mundial. 
Hoy, no se escatiman esfuerzos para incremen- 
tar la producción y superar el alto grado de 
pureza de nuestros productos, hasta llegar a 
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Leche YOKA 


Cultivo lactobacteriano y alimento dietético 


es una leche biológicamente acidificada, mediante la acción coordi.- 
nada de la flora genuina del Yoghurt y del lactobacilo acidófilo 
Moro. Esta fermentación científicamente dirigida, confiere a la 
leche YOKA, un efecto excepcional para la dieta reguladora de las 
perturbaciones gastrointestinales y brinda las siguientes ventajas 
biológicas y nutroterápicas : 

e fuerte efecto antipútrido y regulador del intestino, en virtud 
del ácido láctico nativo y de la flora benéfica (bacilo búl- 
garo, estreptococo termófilo y bacilo acidófilo), que se 
ingiere y que sigue desarrollándose en el intestino, produ- 
ciendo efectos antipútridos, antifermentativos y regulado- 
res y modificando en alto grado, el ambiente «y la flora 
intestinal alterada. 
alto valor nutritivo, porque suministra todos los valiosos 
elementos de la leche (prótidos, glúcidos, lípidos, sales mi- 
nerales, vitaminas, etc.), en proporciones biológicamente 


más 

facilísima digestibilidad, debida a sus prótidos parcialmente 
desdoblados, que producen en el estómago un coágulo blan- 
do y fino, fácilmente atacable, a la desintegración de una 
parte de la lactosa y al pH más adecuado para la digestión 
de los lípidos y para la absorción de las sales minerales, etc. 
mejor aprovechamiento de sus constituyentes, porque el 
ácido láctico nativo, producido por la flora benéfica de la 
YOKA, mejora la utilización de los prótidos, lípidos, mine- 
rales (calcio, fósforo, hierro, ete.). 

elevada tolerancia, también en los casos más graves, gra- 
cias a las modificaciones físicas y químicas de los compo- 
nentes de la leche producidas por el ácido láctico de la flora 
de la YOKA. 

La leche YOKA constituye, por lo tanto, el alimento dietético más mo- 
derno y el más perfecto. Representa el preparado dietoterápico preventivo y 
curativo más eficaz para regular la función gastrointestinal y, al mismo tiem- 
po, provee al niño y adulto, sano o enfermo, de todos los valiosos elementos 


nutritivos básicos en su forma más apropiada y más aprovechable para esta. 
blecer y conservar el vigor y la salud. 


¡Consulte siempre a su médico y tenga confianza en éll 


La leche YOKA y sus derivados 
se reparten, en botellas de 250 g, diariamente a domicilio 
por los concesionarios exclusivos 


Sociedad de Resp. Ltda, “DEGERMA” 


CALLE LORIA 117 
(alt, Rivadavia 3400, estación Subte Loria) 
Teléfonos: 45 - Loria 0051 - 0053 
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